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Annexe 1 : Le forage sonique (Boart longyear, 2012). 
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Annexe 2 : l’utilisation des fluides de forage 
 

 



Identification et analyse des difficultés rencontrées lors de la réalisation d’un forage d’eau – Millin Yohan – 2015/2016 

Page 4 sur 31 
 

 



Identification et analyse des difficultés rencontrées lors de la réalisation d’un forage d’eau – Millin Yohan – 2015/2016 

Page 5 sur 31 
 

Annexe 3 : Caractéristiques des types de tubage utilisés en forage. (Bézèlgues-Courtade & Durst, 2012)
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Annexe 4 : Caractéristiques des différentes crépines (Synthèse d’après  

solages, 1979 & d’après  Detay, 1993). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Type de crépines Nature Terrain conseillé 
Indice des vides 

en % 

Crépines à trous ronds Acier/inox 
Tendre/boulant à gros 

élément 
10 

Crépines à trous oblongs Acier/inox Dur 10 à 20 

Crépines persiennes Acier/inox meuble 1.5 à 6 

Crépines à nervures 

repoussées 
Acier/inox Meuble 3 à 27 

Crépines fils enroulés Inox Meuble 20 à 50 

Crépines à fentes PVC/PEHD Meuble 5.5 à 12 



Identification et analyse des difficultés rencontrées lors de la réalisation d’un forage d’eau – Millin Yohan – 2015/2016 

Page 7 sur 31 
 

Annexe 5 : Méthodologie pour le choix du massif filtrant (Solage, 1979). 
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Annexe 6 : verticalité d’un ouvrage (Mehmert, 2007). 
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Annexe 7 :  mise en place du massif filtrant 
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Annexe 8 : l’i portance de la ci entation 
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BRGM —Service D3E, 3 avenue C. Guillemin, BP 3600945060 ORLEANS Cedex 2, FRANCE 

Importance de la cimentation 

Références :  
Norme AFNOR NF X10-999. Aout 2014. Forage d'eau et 
de géothermie Réalisation, suivi et abandon d'ouvrage 
de captage ou de surveillance des eaux souterraines 
réalisés par forages 

Guide d'application de l'arrêté interministériel du 
                                                          
eau : sondage, forage, puits, ouvrage souterrain non 
domestique. 
 

Cimentation par les tiges ou méthode Float 
shoe 

 Cette méthode de cimentation est équipée 
d’un sa ot spécial destructi le et  uni d’une  ille 
anti-retour qui empêche la remontée du coulis dans 
le train de tige. La cimentation est finie quand le 
coulis atteint la surface de l’espace annulaire   n 
suite, l’opération de forage peut reprendre et le sa 
bot est détruit. 

Cimentation par canne dans l'espace annulaire  
  

 Cette méthode ne peut être utilisée que pour 
les forages peu profonds. La cimentation par canne 
dans l’espace annulaire est la seule solution via le 
par l’e térieur du tu age    l’aide d’une po pe, le 
coulis est injecté sous pression à travers les 
cannes qui sont préalablement mises en pied du 
forage. Les cannes sont remontées progressive-
 ent selon l’avancée de la ci entation   

C                ’                     
 
 Pour cette méthode, il existe plusieurs va-
riantes, se basant sur le même principe, qui con-
siste à pousser le ciment (préalablement introduit 
  l’intérieur du tu age plein    l’aide d’une chasse 
d’eau. 
 tilisation d’un sa ot de ci entation : le sa ot per 
met de séparer la boue du forage et le ciment. Le 
sabot destructibles est ensuite foré 

Méthodes de cimentation 

 a ci entation doit se faire dans un espace annulaire d’au  oins deu  pouces, dans un trou 
libre et dégagé. 

 

Source : Guide d'application : relatif à la rubrique 1.1.0 de la nomenclature eau (2003)  

Source : Guide d'application : relatif à la rubrique 1.1.0 de la nomen-
clature eau (2003) 
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Annexe 9 :  ’effet de l’aug entation de la te pérature sur un tubage PVC. 

(Mehmert, 2007). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Te pérature du li uide   l’intérieur 
ou   l’e térieur du tu age  V  

 ourcentage  a i al de la résistance d’un 
tubage pvc en fonction de la température 

°F °C 

73.4 23 100% 

80 27 88% 

90 32 75% 

100 38 62% 

110 43 50% 

120 49 40% 

130 54 30% 

140 60 22% 
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 nne e 1 :  e vieillise ent d’un forage 
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L  v               ’          

Références :  
Norme AFNOR NF X10-999. Avril 2007. Forage d'eau et de géo-
thermie Réalisation, suivi et abandon d'ouvrage de captage ou de 
surveillance des eaux souterraines réalisés par forages 
SCHNIEDERS, J. W. Production Water-Well Design. In : STER-
RETT, R. J. (2007). Groundwater & Wells. Johnson Screens, third 

edition. 
   T, S  (2  9    es for es de corrosion en forage d’eau   ohnson 
Screens  

Mesures préventives et remédiations  
Les mesures de préventions et de remédiations suivantes sont non exhaustives et doivent être adap-
tées à chaque situation. 

  fin d’éviter toute incrustation ou colma-

tage,         é            :  

 prévoir un équipement adapté à la nature 
chi i ue de l’a uifère, 

 li iter l’o ygénation du  ilieu, en réduisant 
le rabattement du forage et en ne dénoyant 
pas les crépines, 

 effectuer un développement efficace en éva-
cuant le maximum de particules fines et si le 
forage est réalisé à la boue en éliminant le 

cake qui se trouve sur les parois du forage, 

 procéder   des contr les réguliers de l’état 
de la po pe et de l’é uipe ent du forage  

  n cas d’incrustation ou de col atage avé 
rés, l’utilisation d’une action  écani ue et/ou chi 
mique est recommandée. En règle générale :  

 - les acides sont plus ou moins efficaces se-
lon le type dépôt, 

 - les polyphosphates permettent de déflocu-

ler les particules argileuses, 

 - l’action  écani ue par le  rossage ou le 
jetting per et de nettoyer l’é uipe ent des dép ts 

ferreux et manganeux. 

 

 Pour éviter toute prolifération bactérienne, 
il convient lors de la phase de forage et de mise en 
place de l’é uipe ent de désinfecter tout o  et  ui 
rentre dans l’ouvrage :  

 outil de forage, 

 tige, 

   é    ,  

 tubage plein, 

 massif filtrant. 

 En cas de prolifération bactérienne au sein 

du forage, un traitement au chlore peut permettre 
de désinfecter l’ouvrage   ne action  écani ue 
telle  ue le  rossage en co plé ent de l’in ection 
du chlore permet une action complète mais les 
opérations de décolmatage peuvent être 
longues. 

 Pour prévenir de la corrosion, il convient 
d’anticiper sur : 

 la nature des tubages. Effectivement, 
l’é uipe ent tu age/crépine doit avoir la 
même nature, à défaut, les différents élé-
ments doivent être isolés, 

                  x     ’     è    S      
eaux sont agressives un tubage inox est 
alors pri ordial pour la pérennité de l’ou 
vrage.  

 Une fois le tubage corrodé par une quel-
conque cause (galvanique, piqure, bacté-
rienne), les actions envisagées dépendent du 
degré de dégradation du tubage.  

 Si l’état de l’é uipe ent se  le correct, il 
peut alors être envisagé une régénération chi-
 i ue et/ou  écani ue    l’inverse, si la sta ilité 
et l’étanchéité de l’ouvrage se  lent co pro 
mises, il est préférable de modifier la structure du 
forage soit en :  

 reche isant l’ouvrage en un dia ètre plus  
petit, 

 retirant l’é uipe ent en place et le re pla 
cer,  

 a andonnant l’ouvrage dans les règles de 
     ’     
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Annexe 11 : les méthodes de repéchage 

BRGM —Service D3E, 3 avenue C. Guillemin, BP 3600945060 ORLEANS Cedex 2, FRANCE 

 

L’                -  repêchage 

L’                                        ’                                        
de repêcher un objet ou de décoincer un outil, une partie du train de tige ou encore 
une colonne de tubage. Ces opérations, aussi délicates que périlleuses, doivent être 
                   h                                ,              ’                  
sera inévitable. 

Quand parle-t-    ’                ? 
  ’instru entation intervient sur un forage 
 ui est en péril lors u’un o  et est coincé ou to  
 é dans le forage   ’instru entation désigne 
l’ense  le des  oyens  is en  uvre pour rep  
cher le « poisson » dans le forage. 
 
Quelle sont les causes de ces incidents ?  
Les principaux incidents sont dus : 

         g                       ’     , 
   x            œ v   , 
               ’    â         v g , 
       é                            g , 
      é                              
bage, 
       h              ’     j               
lonne de tubage. 
 

  eur cause peut provenir d’une usure e  
cessive du train de tige ou de la colonne de tu-
bage, d’un outil de forage en  auvaise état ou 
mal approprié ou encore des paramètres de fo-
rage incorrectement suivis. Tous ces incidents 
entrainent l’arr t te poraire du forage et une dé 
cision rapide doit être prise pour la suite des 
opérations : le repêchage. 
 
Les méthodes de repêchage 
 L’                                         
 ’      intervient   la suite d’une avarie pendant 
l’étape de forage   vant de tenter un rep chage 
suite au coince ent de l’outil ou du train de tige, 
il convient de tenter de dégager au maximum le 
trou du forage   our se faire, l’opérateur peut 
essayer  :  
 

      ég g                 g               
traction d’une coulisse ou encore de vérin, 
      ég g                            g     
dévissant la partie supérieure qui ne 
semble pas bloquée,  
                              g         év   
sage ne donne pas de résultats, 
                ’      ’               è    
supérieur au train de tige dont la  base est  
coupée en dents de scie. 

 
 Ces différentes étapes préliminaires per-
 ettent de dégager la t te du poisson et d’e  
traire un maximum de débris qui pourraient gê-
ner pendant la phase de repêchage. 
  
 
 

 a liste suivante d’outils per et de faire face au  
situations les plus complexes en fonction de la 
méthode de forage choisie :  
 
 En cas de forage avec la méthode de bat-
tage (utilisation d’un câ le , les outils de rep  
chage sont les suivants :  

 le harpon, 
 le coupe câble,  
 le mouton. 

 
 En cas de forage avec un train de tige de 
forage, les outils de repêchage les plus courants 
sont les suivants :  

 l’overshot,  

 la cloche et le taraud, 
 la fraise, 
 la tringle de dégagement, 
 le crochet. 

 
 L’                                      
est souvent le résultat d’une chute fortuite provo 
quée par le facteur humain. 
 Les outils suivants peuvent permettre le 
rep chage de l’outil, de  oulons ou encore de 
 orceau  d’outils de forage :  

 l’araignée, 
 le panier à sédiments, 
 l’ai ant   

 
 L’                                    -
bage,             ’                             
de tiges, nécessite prudence et calme lors de la 
réalisation du repêchage. Les outils qui permet-
tent de repêcher une colonne de tubage sont les 
suivants :  

 le coupe-tubes, 
 le joint de sable,  
 la poire, 
 l’overshot, 
 la cloche et le taraud. 

 
Recommandations générales   
  ’operateur doit garder   l’esprit les 
quelques recommandations suivantes en cas 
d’avarie  :  

maintenir ou rétablir la circulation de 
boue dans le forage, 

connaître exactement la position et 
 ’              ê             , 

avoir un trou de forage dégagé (jeu 
radial suffisant) et droit, 

prendre en compte la faisabilité du 
repêchage (financier et technique). 
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Annexe 12 : milieu naturel particulier et les impact potentiels. 

(Bézèlgues-Courtade & Durst, 2012). 
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Annexe 13 :    q   à  ’                chantier. (Bézèlgues-Courtade 

& Durst, 2012). 
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Annexe 14 : Installation et choix du tubage. (Bézèlgues-Courtade & 

Durst, 2012). 
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Annexe 15 : Risque lié à la ci entation d’un forage. (Bézèlgues-

Courtade & Durst, 2012). 
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Annexe 16 : Note technique : coût  oyen d’un forage d’eau en  rance 

Introduction 

Ce travail a été élaboré sous l’encadre ent de  r  le is  utierre  (      en 

parallèle à l’étude  enée sur les difficultés rencontrées pendant la réalisation d’un 

forage dans le  ut d’en évaluer l’i pact financier   es données collectées per ettant 

également de donner un aperçu des prix de forage en France, il a été jugé 

intéressant d’en présenter une courte synthèse. Le travail s’appuie sur une pre ière 

base de données, créée en 2012, par Mlle Sarah  ao, stagiaire de l’université de 

Poitiers. Malheureusement, il était difficile de mettre en avant à partir de cet outil des 

tendances extrapolables en raison, nota  ent, d’un no  re trop fai le de points  

Après refonte de la base de données, ajout de nouvelles données et actualisation 

par des devis de travaux de forages compris entre 2012 et 2016 avec l’aide de Mr. 

Madjid Bouzit, (BRGM), les résultats présentés ci-après ont pu être obtenus. 

1. Méthodologie 
La méthodologie utilisée pendant cette étude se présente comme suit, avec dans 

un premier temps une phase de récolte de devis de forage venant de tous horizon :  

 Interrogation des directions régionales du BRGM 

  nterrogation des hydrogéologues de  ureau d’études 

 Interrogation des foreurs de toute la France  

 ette étape d’en u te a per is d’étoffer la précédente  ase de données 

concernant le coût d’un forage   près dépouille un   un des devis de forages, le 

dossier est numérisé puis intégré à la base de données sous Excel.  Pour des 

raisons de confidentialité, cette base de données ne peut être diffusée mais les 

résultats qui ressortent de cette étude sont présentés dans les chapitres suivants.  

En ce qui concerne la structure même de la base, le choix fut pris de la 

décomposer en plusieurs classes (onglets sous Excel) qui correspondent à 

différentes utilisations d’un forage   es onglets per ettent de faire un pré classe ent 

des différents devis. Les forages sont répartis ainsi :  

  es forages destinés   l’ali entation en eau pota le (     : il s’agit 

principalement de forages destinés aux collectivités. Ils sont équipés pour 

per ettre l’e ploitation de la nappe sur le long ter e  

 Les forages destinés à une utilisation piézométrique (PZ) : Ces ouvrages de 

surveillance sont de petit diamètre. 

 Les forages destinés à de la recherche en eau (RECO) : Ces ouvrages 

rasse  lent des reconnaissances géologi ues (récupération d’échantillons  

ainsi que des reconnaissances hydrogéologi ues allant  us u’au po page 

d’essais   

 Les forages pour la géothermie (GTH) :  l s’agit d’ouvrages destinés   

e ploiter la ressource en eau afin d’en tirer un potentiel énergéti ue  

 Les autres catégories de forages tels que les forages d’irrigations pour des 

parcelles agricoles (IRR), les forages de reconnaissances avec abandons 

pour la recherche en eau (RECOABD) et les abandons de forage pour causes 

de vétusté ou non-conformité (ABD) sont inclus dans la base de données. 
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Cependant, au vu du fai le no  re de devis, il est i possi le d’en tirer une 

quelconque interprétation. A cela, il faut rajouter une autre classe, les forages 

 ui n’ont pas pu  tre défini (   , puisque certains devis ne font pas référence 

à un usage particulier. Ces catégories ne sont pas étudiées dans cette note. 

A la date du 31/05/2016, le tableau 1 synthétise le nombre de forages dans chaque 

catégorie : 

Catégorie/onglet AEP PZ RECO GTH IRR ABD RECOABD ND TOTAL 

Nb de forages 29 104 36 27 7 9 12 21 245 

tableau 1 : nombre de devis intégré à la base de données en fonction de 
 ’       ’          

 nsuite,   l’intérieur de cha ue classe, les caractéristi ues du forage sont les 

suivantes : 

 Profondeur 
 Méthode de foration 
 Diamètre représentatif du forage 
 Alésage ou télescopage 

 

 Nature du tubage 
 Diamètre du tubage 
 Nature de la crépine  
 Diamètre de la crépine 

  
Cas particulier des forages géothermiques 

La base de données incorpore aussi les forages destinés à la géothermie. Les 

données proviennent uni ue ent d’une  ase e istante  ui concerne la garantie 

AQUAPAC. Le dispositif de garantie AQUAPAC couvre le risque géologique lié aux 

opérations de géothermie de très basse énergie sur nappe.  l s’agit du risque d'échec 

  la découverte d une ressource en eau souterraine ou   l’insuffisance d’eau pour le 

fonctionnement d'une installation géothermique. Le BRGM apporte son expertise à 

l’évaluation des dossiers dont certains contiennent des éléments de coût de forage1. 

Sur les 340 dossiers instruits (depuis 1984), seuls 27 forages disposent de données 

détaillées en termes de coûts. Les informations utilisables sont les suivantes :  

- Coût total du forage au mètre linéaire 

- Coût de la foration au mètre linéaire en fonction du type de terrain aquifère 

capté 

Description des postes 

 e coût d’un forage varie selon divers para ètres tels que la profondeur, le 

diamètre, la méthode de forage, la nature des équipements tubulaires, etc... Ces 

postes financiers sont donc détaillés afin d’identifier les plus i portants   u regard 

des devis consultés, voici les principau  postes d’un devis de forage présenté dans 

le tableau 2. 

 

                                                           
1 Martin J.C., 2015 : Garantie AQUAPAC : Bilan de l'année 2015. Rapport final. BRGM/RP-

65490-FR 

 

http://pmb.brgm.fr/brgm/brgm_broogle_notice.php?id=170693
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Postes caractéristiques d'un devis de 
forage 

Postes retenus et réorganisés pour la 
base données 

Unité 

Amenée et repli du matériel Amenée et repli du matériel Forfait 

Foration Foration Mètre linéaire 

Equipement et mise en place Equipement et mise en place Mètre linéaire 

Massif filtrant et mise en place 
Équipement en tête de forage et 

vérification de l’ouvrage 
Forfait 

Cimentation de l'espace annulaire 
Massif filtrant et mise en place, 

cimentation de l'espace annulaire et 
margelle de protection 

Forfait, mètre 
linéaire ou mètre 

cube 

Développement Développement Heure ou forfait 

Pompage d'essai Pompage d'essai Heure ou forfait 

Équipement en tête de forage & 
margelle de protection   

Vérification de l’ouvrage 
  

tableau 2                                           ’     v                    
postes retenus pour la base de données 

Certains postes de facturation des devis de forages sont présents dans la base 

de données  ais ine ploita les   l’heure actuelle et n’ont pas pu être étudiés par 

manque de précision dans les devis : 

  ’a enée et le repli du matériel, qui est souvent un forfait, varie selon 

l’entreprise et la distance par rapport au chantier   e poste ne sera pas pris en 

compte dans cette étude au regard de sa variabilité représenté graphiquement 

figure 1.  ’écart interquartile qui permet de mesurer la dispersion par rapport à 

la médiane indique une valeur de 5200 euros soit plus du double de la valeur 

médiane. Cette valeur prouve que ce poste de facturation est sujet à une forte 

dispersion. 

  

 
figure 1 :    q            x     ’                           

 es postes suivants ont pu  tre analysé et inclus dans l’étude des coûts glo au  

d’un forage  ais n’ont pas pu  tre individualisés (ra enés   un pri  en fonction 

d’une  uantité  : 
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 Le prix du gravier et du ciment qui dépendent de la  éthode d’injection, ne 

sont presque jamais précisés dans le devis. A cela, il faut ajouter que ce poste 

est souvent évalué au mètre linéaire alors  u’il s’agit d’un volume (en m3) 

varia le selon les dia ètres de forage et d’é uipement. .  

  e développe ent et les po pages d’essais qui sont soit facturés au forfait, 

soit facturés   l’heure   a  ase de données ne per et pas pour le moment, de 

comparer ces postes de facturations. 

A                  û   ’          

Afin de pouvoir comparer les devis de forages entre eux, il a semblé nécessaire 

d’actualiser le coût d’un forage en fonction de l’année 2 1    our cela, un coefficient 

d’actualisation est appli ué   l’ense  le des résultats o tenus   vec l’aide de  r  

Madjid Bouzit, (BRGM), il a été possi le d’actualiser l’ense  le des devis de forage 

en utilisant l’Index Travaux Publics - TP04 - Sondages et forages Référence 100 en 

janvier 1975, Série arrêtée – provenant de l’  S  2. A travers cette série est extrait 

un coefficient d’inflation du  arché  ui peut  tre  ultiplié directe ent sur les devis 

en fonction de l’année  et inde  fut lui-même actualisé par un coefficient de 

raccordement3 permettant son utilisation au 01/01/2016. 

2. Résultats 

 vant d’aller plus loin, la figure 2 présente le nombre de dossiers consultés en 

fonction des années de parution des devis (forage d’eau et géother i ue   

 

figure 2               v                                           ’         
parution 

                                                           
2
 Institut national de la statistique et des études économiques,  

3
 Le coefficient de raccordement fait la liaison entre une série arrêtée et une nouvelle série. Le raccordement 

se fait en multipliant les valeurs de la nouvelle série par le coefficient de raccordement qui est égal à 6.19 dans 
ce cas. 

Nb total 
d’échantillons 

196 
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Au total, 196 devis  ont pu être utilisés dans cette étude. Cependant, certains 

devis n’étant pas co plets ou suffisa  ent précis, le no  re de devis réelle ent 

utilisé pourra varier selon le poste étudié. 

Trois postes sont e a inés plus particulière ent car ils per ettent d’apporter des 

éléments concrets de réponses aux questions suivantes : 

- Quelles sont les méthodes de forage les plus économiques ? 

- Q                   û      ’ quipement dans un forage ? 

- Q         ’                        x  ’                                

profondeur ? 

Coût de la foration 

La figure 3 présentée ci-dessous per et d’esti er un pri  de forage pour 

l’e ploitation en eau au  ètre linéaire en fonction du dia ètre et de la  éthode 

souhaitée4 (elle-même dépendante des terrains à traverser). Les résultats montrent 

que pour toutes les méthodes de forage étudiées, la relation diamètre du forage en 

fonction du prix au mètre linéaire suit un modèle de régression exponentielle du type 

𝑦 =  𝑏 𝑒𝑥𝑝𝑎𝑥. Le coefficient de détermination r² per et de  uger s’il e iste une relation 

entre les variables comparées. Les méthodes tarière, TAV, battage, carottage, 

soni ue ne disposent pas d’un no  re suffisant de devis pour  tre représentées 

co  e l’illustre le tableau 3. 

 

figure 3 : évaluation du coût de l’étape de foration (euros/ l  en fonction du dia ètre 

et de la méthode de foration 

 

 

                                                           
4
 Marteau fond de trou (MFT), tubage à l’avancement (ODEX), autres méthodes de tubage à l’avancement 

(TAV) 
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Méthode de 
foration 

MFT ODEX ROTARY TARIERE TAV Battage Sonique Carottage 
Non 

défini 

Nb 
d’échantillons 

54 19 34 8 12 4 1 
Pas 

inclus 
27 

tableau 3 : nombre de devis en fonction de la méthode de foration 

Comme mentionné précédemment, le nombre total de devis utilisés ne 

correspond pas au nombre total de devis inclus dans la base de données. Cela 

s’e pli ue par le  an ue d’infor ations sur la  éthode de forage dans différents 

devis. 

 Pour les forages destinés à la géothermie, les résultats obtenus avec 27 

forages présenté à travers le tableau 4 sont fonctions de la lithologie des aquifères 

captés lors de la foration. Comme dit dans les chapitres précédents, la base de 

données exploitée pour les forages géothermique ne fournit pas assez de détails 

pour une interprétation plus étendue. 

Aquifère capté Calcaire Craie Sable 

Q3 767 787 739 

Q1 548 314 395 

Médiane 674 332 599 

Min 293 55 269 

Max 1359 1140 1376 

Écart 
interquartile 

219 473 344 

tableau 4 : statistique globale du prix de foration pour un forage géothermique 
                ’ q        x       

  travers les  édianes et l’écart inter uartile, une co paraison peut être faite 

selon le type d’a uifère capté et par conséquent le terrain traversé durant la foration. 

Le terrain traversé est directement relié à la méthode de foration. Il est observé une 

variation significative par rapport à la médiane et la dispersion (écart interquartile) 

entre les aquifères captés calcaire/sableux et les aquifères captés principalement 

crayeu    ette variation peut s’e pli uer par une  éthode de foration différente ou 

par un  iais de l’analyse puis ue la dispersion du pri  au  ètre linéaire de foration 

dans un terrain crayeux est relativement élevée par rapport à sa médiane. 
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C û      ’ q                                  

 e coût de l’é uipe ent (tu age plein et tu age crépiné  sont présentés la 

figure 4 et figure 5Erreur ! Source du renvoi introuvable. En analysant la relation 

dia ètre de l’é uipe ent, pri  au  ètre linéaire et la nature de tu age, on o tient 

alors une relation du type linéaire   𝑦 =  𝑎𝑥 + 𝑏 entre ces variables. Le nombre total 

d’échantillons utilisés dans cette partie correspond   cha ue type et dia ètre de 

tu age relevé dans les devis  Étant donné  u’un ouvrage est souvent co posé de 

plusieurs diamètres de tubage (soutènement, chambre de pompage, chambre de 

captage , le no  re total d’échantillons est alors aug enté   ’é uipe ent d’un 

forage géother i ue n’a pas pu  tre analysé par  an ue de précisons de ce poste 

de facturation.  

 

figure 4 : évaluation du coût du tubage plein et de sa mise en place (euros/ml) 
en fonction du diamètre du tubage et sa nature

 

figure 5 : évaluation du coût tubage crépiné et de sa mise en place (euros/ml) 
en fonction du diamètre de la crépine et sa nature 

Nb d’échantillons : 66 Nb d’échantillons : 114 Nb d’échantillons : 30 
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C û          ’          

 e coût glo al d’un forage d’eau en  rance varie selon plusieurs para ètres  

Cependant, en isolant les forages selon leur usage5, il est possible de dégager des 

généralités   ’échantillonnage ne per et pas de retenir les usages irrigation et 

forages industriels, trop peu nombreux dans la base de données. La figure 6 permet 

d’avoir une notion du coût d’un forage dans son ense  le (sans l’a enée-repli), 

avec un prix rapporté au mètre linéaire de forage. Les postes de facturation 

co pta ilisés sont le coût de foration, le coût de l’é uipe ent (tu age,  assif filtrant 

et ci entation  et le coût lié au développe ent ainsi  u’au po page d’essais   

figure 6 : évaluation du coût global d'un forage d'eau et géothermique en 
France (euros/ml) en fonction de l'utilisation de celui-ci 

Conclusion 

 ette courte analyse constitue une pre ière e ploitation statisti ue d’une 

base de données comprenant plus de 190 forages à la date du 31/05/2016. Elle peut 

paraitre succincte au regard des possibilités offertes par le volume de données 

                                                           
5
 Alimentation en eau potable (AEP), piézomètre (PZ), reconnaissance (RECO), géothermie (GTH) 

Nb d’échantillons : 

AEP : 29 

PZ : 104 

RECO : 36 

GTH : 27 
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collectées. Toutefois, l’o  ectif de ce travail de  ise    our des données du      

n’était pas de faire une analyse du  arché du forage en  rance, ce  ui constituerait 

un su et de stage   part entière,  ais si ple ent de disposer d’élé ents per ettant 

de chiffrer un supplément de travaux induit par une difficulté rencontrée en forage. Il 

est cependant tentant de donner, en guise de conclusion, une estimation grossière 

du coût du forage en France à partir des médianes de la figure 6   ’avantage de la 

médiane comme mesure de tendance centrale est  u’elle n’est pas influencée par les 

valeurs extrêmes.  Les ordres de grandeurs des coûts de forage hors « amenée-

replis » sont les suivants : 

-  our un forage d’e ploitation d’eau pota le, 12   € du  ètre de forage  

- Un forage de reconnaissance :  7  € du   

-  our un forage d’o servation (pié o ètre  : 18  € du mètre 

- Pour un forage de géothermie utilisant la ressource en eau : 11   € du  ètre 

-  as d’esti ation pour les forages d’irrigation ou industriels  

La base de données des coûts de forage qui est encore en évolution ambitionne 

d’o server l’évolution des pri  du  arché   ependant, certains postes de facturation 

des devis de forage sont actuelle ent inutilisa les   fin d’a éliorer cette  ase de 

données, le passage sur un autre support du type Access pourrait être plus adapté 

pour l’utilisation de re u tes spécifi ues   ans le    e  ut, il pourrait  tre envisagé 

une collecte annuelle et nationale afin d’étoffer année après année la  ase de 

données. Cela permettrait ainsi de garantir la mise à jour de celle-ci. 

 

 

 


