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INTRODUCTI ON-

L t é t u d e  h y d r o g é o l o g i q u e  d e  1 a  n a p p e  d e s  c a i l l o u t i s  d e  l a

Crau  f i gu ra i t  en  p ren iè re  u rgence  dans  Ie  p ro ie t  de  p rog ramme in i -

l i a l  d e  l t l n v e n t a i r e  d e s  r e s s o u r c e s  h y d r a u l i q u e s  d u  S u d - E s t  é t a b l i

p a r  l e  B R G M  e n  f é v r i e r  1 9 6 2  ( 1 ) .  L e  p r o g r a m m e  p r o p o s é  a l o r s  é t a i t

r e t e n u .  I l  c o m p r e n a i t  t r o i s  c h a p i t r e s  p r i n c i p a u x  :

E tudes  p ré l i r n ina i res  (b i l an  des  conna i . ssances  an f ,é -

r i eu res  e t  docu rneu ta t i on  généra te  )  .

Obse rva t i o t l s  e t  nesu res  hyd ro log iqueB.

T ravaux  de  reche rc -he ,  ce  de rn ie r  se  déconposan t  eu

une campagILè de sondages de reconnaissancer une ca}n-

p a g n e  d e  g é o p h y s i q u e ,  d e s  f o l a g e s  d r e x p l o i t a t i o r  e x -

pé r imen t  aux .

BRGM,

1962).

Les  résu l l a t s  de  l a  campagr rp  géophys ique  exécu tée  pa r  I e

ma i - j u in  1962 ,  on t  é té  d i f f usés  ( .nâppor t  DS"62 .446 r  9  ao t t

Su r  l es  sep f ,  sondages  de  reconna issance ,  c inq  ou t  éùé  exé '

c u t é s  à  c e  j o u r  e t  d e s  e s s a i s  d e  d é b i t  e f f e c t u é s  s u r  e u x '

( r )  - Pro j  e t  de  p rog ranme in i t i a l  de  I t I ûven ta i re  des  ress .ou rces
hyd rauL iques  du  Sud-Es t ,  DSGA.A .1948 ,  16  fév r i e r  19 .62 ,  pa r
C. G0UTERNEÎ -  G. CoRRoY et J.  I {ARGAT.

Les  données  des  p rob lèmes  hyd rogéo log iques  posés  pa r  l t é tude
s p é c i a l e  d e  l a  n a p p e  d e  L a  C r a u  o n L  é t é  r e p r i s e s  d a n s  l e
rappor t  DSCR.62 .A l4  I 'Rappor t  p ré l i n inê i re  su r  l es  reche rche
h y d r o g é o l o g i q u e s  d a n s  l a  C r a u  p o u r  I ' a l i n e r t a t i o n  e n  e a u  d e
1â  rég ion  de  Fos r r  pa r  G"  DUROZOY e t  J .  UARGAT du  14  ao t t
I 9 6 2 .
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L e s  r é Ê u l t a t s  s o n t  i n t e r p r é t é s  e n  l i a i a o n  a v e c  l e s  d o n -

nées  fou rn ies  pa r  l a  campagn€  de  géophys ique"  Seu les  l es  cou rbes

ca rac té r i s t i ques  -  déb i t  -  r aba t temen . t  -  sou t  données  i c i .  Les  ré -

su l ta t s  des  ca l cu l s  de  pe rméab i l j . t é  e t  t r aasmiss i v i t é  se : :on t  donnés

u l . t é r i eu remenù . .

L r o b j e ù  d e  c e  r a p p o r t  e s t  p r i n c i p a l e n e n t  d e  r é u n i r  e t  c o n

f ron te r  l es  données  acqu ises  au  cou ra  de  l a  p remiè re  phase  des  t ra -

vaux  de  reco lna i ssance  pou r  pe rne t t re  d i imp lan te r  au  m ieux  e t  de

dé f i n i r  Le  p rog r :anme p réc i s  des  t ravaux  de  Ia  phase  qu l  suLv ra  i rn *

néd ia temen t  :  f o rage  de  g ros  d ianè t re  e t  essa i  de  pompage  de  Iongue

d u r é e .



I * DgNNEES DE LA CAMPAGNE GEOPHYSIQUE

Son  in te rp ré ta t i on  e .s . t  basée ,  su r  u r l e  éche l l e  des  rés i . s -

t i v i Lé -s ,  somne  de  tous  Ies  résu l ta t . s  . expé r inen tauxo  pouvan t  ê : t re

u l té r i . eu remen t  mod i f i ée  au  vu  des  p ren ie rs  rés .u l t a t s  d .es  sondage .s

de r econn ai S s ât!c€r:

Lréche l le .  des  rés is t i v i . tés .  adopt ,6e  éùa i t

._ caiLloxt is s e,cs 1400

*  r t  mou i l lés  2oO

r !  conso l i dés  300

Sab l ' es .  e t ,  g ràs  he tvé t i ens  40 -60

(p1us Tortonien év.eutue l  l .ement )

Marûes  he l vé t i ennes  9 - I0

1 a  s u i v a n t . e  g

é-L

3.5o� JL

70 en profondêur

2o-zb fù

*  B u r d i g a l i e u  m o l a s s e

pouvan t  descendre .  à

-  Bu rd igaJ . i en  marnes

L rhypo thàse .  re tenue  é ta i t .  ce I I . e  d  tune  su répa i . sgeu r  Io *

cal"e d.e I  rhor: izon à 2oO(tt  coj .nct .dant aYec une v 'ar iat ion Latérale

.du  fac iàs  du  subs t ra t .um (zones  de  d i scon t i nu i td ) ,  pouvan i  ê t r ' e

in te rp ré tée  so i t  comme.  un .e  f  a i l l . e ,  so i t  c  omne .  un  su rc reusemen t

lnt  éres.s a.nt  ce. dernier.

La quest. ion nr étai t  pas tranchée, I  e f  a i t -  es-sent iel .

re tenu  é tan t  . La  p résenc ,e  du  . su rc reuseme.n t  pouvanL  a t te ind re  40m.

De plus, L r  adopt, ion de I i t  échel l .e 200.S! pour L e-,s cai . l -

lout i .s amenant à d,es évalual ions dtépai^qseur cons j .dérable.s de-

ceux -c i . ,  i . L  é ta i t  admis  que  l oca lemen t ,  l e  subs t ra tum pouva i t  a -

v o i r  u n e  r é s i s t i r i t é  T o i . s i r e  d e  c e l l - e  d e s  c a i l l o u t i s .



E n  f a i t  1 e . s  c o u p e s  i n t e r p r é t a t i v e s mat ér i  a l . i .s ai  en t .  deu:r

choses :

des  zones  de  d i . scon t i nu i l é  non  i n te rp ré t ,é .es  en  fa i l Le

p u i s q u l  e l l e s  i n t é r e s . s a i e n t  l e s  c a i l l o u t i s  "

-  de .s  f  a i l l . es  me f  t an . t  en  con . tac t  no lasse  bu rd iga l i enne ,

s a b l e s  e t  g r è s  f o r t o n i e n s .

Ces  de r .n iè res  pouvan t .  ue  t radu i re  que  des  va r i . a t i o -ns  Ia *

té ra les  de  rés i s t i v i t é  d  tun  te r . ra i l l  de  mêr i re  âge ,  i l  semb la i t .  b ieu

q t re  seu les  deva ien t  ê t re  re tenues  e t  cons idé rées  c .o ïûme f  a . i I l es  l es
r r  z  one .s  de .  d i . scon t i nu i té , ' .

Ir - p0NNFES DES S.ONDAGES ! rè E

Les  5  sondage .s  exécu tés  su r  l e  p ro f i l  D  on t  mon t ré  :

un  c reuse r i ren t  acc .en tué  du  subs t ra tum . (nu . rd iga f  i en i  à

1J .es t  du  p ï -o f  i I  en t re  Ies  sondages  é le . c t r i ques  l 6  e t

26 ,  co r respondan t  as .sez  b ien  à  ce lu i  donné  su r  l e  p ro * .

f  i t  d t  i n te rp ré ia t i . on  (  *  33m au  l i . eu  de  -  43m a .u  54 ,
-  3 9 r n  a u  l i e u  d e  *  3 3 m  a u  5 5 ) ( f ) "

(  l )  *  Le .s  rés i . s t i v i t és  des  couches  success i ve .s  e t .  l eu r . s  épa iss .eu r . s
do i ven t  â t re  dédu i te . s .  de  l a  re la t i on  cons ta t .ée  en t . re  1a  ré -
s i s t i v i t é  e t  l a  l o n g u e u r  d e  l i g n e  d r e n v o i  d e  c o u r a n t o  E n  f a i t
o r  r ^ e  p e u t  q u e  c a l c u l e r  l a  r e l a t i o n  e n t r e  t a  r é s i s t i v i t é  e t .
c e t t €  l o n g u e u r  p o u r  d e . s  c o u c h e s  d e  r é s i . s t i v i t é  e t  d t é p a i s s e u . r
données  e t  compare r  (abaques )  ;  I l ac t i on  d tune  couche  ne  dé -
pend  pas  de  son  épa isseu r  ma is  du  rappor t  épa lsseu r -p ro fondeur
e t .  1 e s  r a p p o r L s  d e  r é s i s t i v i ù é  i n i e r v i e n n e n t  s e u I . s .



à  l r o u e s t  d u  s o n d a g e  é l e c t r i q u e  1 7  u n  a l i g n e m e n t  d e s

c o t e s  d u  c o n t a c t ,  a l l u y i o n s - s u b s t r a t u m  ( U e f v é t i e n ) "  S e

e t .  53  on t  t ouché  ce  subs t ra tum à  une  co te  peu  d i f f é :

r e n l e  d e  c e l l e  d o n n é ê  p a r  l e  p r o f i l  d t i n t e r p r é t a t , i o n
g é o p h y s i q u e ,  S I  a u  c o n t r a i r e  p l u s  h a u t  q u e  p r é v u  :  i l

esÈ  p robab le  qu t  i n te rv iennen t  des  vax i .aù ions  de  rés i s -

t i v i t , é  d u  s u b s t r a t u m  e t  q u e  1 t é p a i s s e u r  d e s  a l l u y i o n s

e s t  q u a s i  c o n s t a n t e "

I l  s e m b l e  b i . e n  q u e  l a  z o n e  d e  d i s c o n t i u u i t é  d é c e l é e  p a r

l a  g é o p h y s i q u e  c o r r e s p o n d e  à  u n e  f  a i l l e . * . E n  e f f e t . ,  I e  p e n d a g e  d e s

c o [ c h e s  m i o c è n e s  d e  l a  b o r d u r e  o r i e n t a l e  d e  l a  C r a u  e s t  c o n n u .  I l
p e u t  ê t r e  m e s u r é  s u r  l e  p r o f i l  D o  c a r  l e s  c o t e s  d u  m u r  d e  I a  n c o l a s -

se  b lanche  du  Burd iga l i en  supé : r i eu r  son l  connues  pa r  J .es  données

d e  l a  g é o p h y s i q u e .  a u  s o n d a g e  é l e c t r i q u e  2 7  a u  v o i s i n a g e  d e s  a f f l e u :

r e m e n t s  e t  a u  s o n d a g e  n é c a n i q u e  S . 4 .  L a  r é s i s t i v i t é  d e  c e  n i v e a u

es t ,  f o r te  (é t .a lonnage  aux  a f f l eu renen ts )  e t  vo i s ine  de  l 0O ' l  sous

l e  n i v e a u  s t a t i q u e  ;  à  I ' o u e s t  d e  l a  f a i l ] e  s u p p o s é e  o n  n e a  q u e

d e s  r é s i s t i v i t é s  t r è s  i n f é r i e u r e s  ( 5 0  -  6 0  . r r  ) ,  d e v a n t  c o r r e s p o n d r e

a u x  m a r n e s  s a b l e u s e s  d e  l , H e l v é t i e n  e t  I e s  r é s i s t i y i t é s  s u p é r i e u r e s

( 9 O  *  I O O o )  a u x  s o n d a g e s  é l e c t , r i q u e s  1 2  à  1 5  s o u s  l e s  a l l u v i o n s ,

t radu i ra ien t  l a  p résence  à  fa ib le  p ro fondeur  des  mo lasses  rousses

d e  M e l v é t i e n .  L ' i r e t e r p r é t a i i o n  d e  1 a  g é o p h y s i q u e  a t t r i b u a i t ,  c e t

e n s e m b l e  a u  B u r d i g a l i e r  ( n o l a s s e  b l a n c h e ) e  m i s  e n  c o n t a c t  p a r  f a i t l

a v e c  I  r H e l v é t i e n  à  l . ' o u e s t .

L a  m ê m e  i n t . e r p r é t a t i o n  p a r a î t  v a l a b l e  p o u r  l e s  p r o f  ï . I s  A ,

B  e t  c .



rlr - INTERPRETÀqrOÏ. pES_

Si  I1on  admet ,  I  t hypo thàse  én i se  pa r  1 lun  de  nous  (C .C" )

c oracernant le alrainâ.g e y e,r.s le NNW de la surf a,c,e topogr.aphique. an*-

té r i eu r .e  au  dépô t  des  ca i l l . ou t i s  de  Ia  Crau"  l e  f ond  de  Ia  dép re .s - .

s ion  dâns  l e . s  ca i l l ou t . i s  déce Ié  pa r  l a  gé ,ophys i .que  se ra i i ,  l e  l ông

.du .  p ro f  i t  C ,  à .uue  co te  abso lue  un  peu  i n f  é . r i eu re  à  *  33m,  so j . t  une

prof ond.eur yoi .s ine de. 43n entre le.s sondage.s électr ique.s I5 et  20.

La no lasse. burdigal  i  enne serai [  à peu près totalement enl  ené.e. par

1 ié ros ion . ,  La  zon .e  de  su rc reusemen t  s r :é . tend ra i !  du  sondage  é1ec - ,

t r iqu.e 14 au s ond.ag.e éIectr iquo .2I  .

La. mol-as.s.e blanche réappar.ai t  sur le p:rof  i l  B,  plus ou

mo ins  é rodée .  Le  subs t ra tum se ra i t  c r .eusé  j us .qu rà  u le  p ro fondeur :

d .e  46  ou  47m a^u  d ro i t  du  sond .age  é lec t r i que  17 .

Drap rès  I  t i n te rp ré ta t i on  géophy .s ique  1a  zone  de  su - répa is -

. s e u r  d e s  c a i l l o u t i s  s e r a i t  t r è . s  é t e n d u e  { S g  S  à  S E  2 f ) "

Les .  sondagos  mécan iques  p révus

. I , i e x t r é n i t é  o u e s t  d e  c e t t e  z o n e  ( S n  f f ) ,

d u  s u r c r e u s e n e n t  m a x i m a l  ( S E  r 6 ) .

rrl * EESgl"raIs_uEE- igsA:ts pE pEB r

se  t . rouven t  r .  I  r un  (S6 )  à

1 r  au t re  vo i s in  de  I  t  ap l . onb

L t i n t . e r p r é t a t i o n  d e s  e s s a i . s  d e  d é b i t  f e r a  l t o b j e t  d t u n

rappor t  u l t é r i eu r  ( ca Icu l . s  des  pe rméab i l i t és  e t  t ra r r sm iss i v i t ' és ) .

Nous  donnous  seu lemen t  i c i  1es  cou rbes  ca rac té r i s t i que .s

dé rb i t - raba t temen t  des  5  fo rages  "  On  ro ie ra  1e .s  raba t temen ts  t rès

fa ib les .  au  rega Îd  de  1 r  i npo r tance  des  déb i t s  (ZO t / sec  "  a rec  un

raba t tenen t  i n fé r i eu r  à  l 0cn )  pou r  l e  f o rage  3 "



Ctest c.e forage 3 qui  donne les nrei . . l  L.eur.s débi ts ;  v ien-.
nen.t ,  ensr i . l .e .par.  ordre décroissant le. .  54, le.  SS, le.  52 puis le Sl  .
Ceci  e.s l  en accord ayec l ,e.s résul tats de.s e.s,sai .s d.e perméabi l i té

. IEFXANC exécuLés  en  cou rs  de  fo rage  :  va leu r  de  K .  (n / s )  ï o i s ine
t Ê

de  lO- *  *  lO - "  pou r  I e  S l  e t .  l e  52 ,  de  l 0 * r  pou r  l e  54  e t .  l e  55 .

.  Seul Le 3 a donné des valeur.s de I(  de I  r  ordr.e de iO*â :
.poxr une couc-he d.e,gros galet .s épaisse de 6m ;  malgré une épais*

s e-ul  d.ral . luvio:rs pl .us f  a ible qu.r  au S5 .et  au.S6 (subst,ratun à l6m

au S?. contre plus de 30n aux 35 et.  56 )  .sa capaci té est la pt .us

gr ande. "

-En .desie,ous de. -"  lsnr à 20m les al l .uvions d,er iennent d!  aj . l . -
l eu rEb .eaucoup  p lus  f i nes .  ( va leu r .  de  pe rméab i I i t , é  L .EFBANC de .  l r o rd re

- ' l  -à
de  lO- -  au  S .4 ,  lO -=  au  55 ) "



CONCLUSION

I  -  I m p l a n t a t i o n  d u  f o r a g e  d e  g r o s  d i a m è t r e "

Rappe lonÊ  que  son  bu t  essen t i e l  eE t  de  dé te r rn ine r  l es

c a r a c t é r i s t i q u e s  d u  t e r r a i n  a q u i f è r e  ( p e r m é a b i l i t é ,  l r a n s m i s s i v i t é ,

coe f f i c i en t  d t  enmagas in€men t )  avec  p lus  de  r i gueu r  e t  une  p lus

g r a n d e  e x t r a p o l a b i l i t é  q u e  l o r s  d e s  e s s a i s  à  f a i b l e  d é b i t ,  e n  v u è

d ! é v a l u e r  l e  d é b i t  n a t u r e l  d e  l a  n a p p e "  0 n  d o i l  s e  p l a c e r  d a n s  l a

z o n e  d e  p e r m é a b i l i t é  n a x i m a l e  ;  l e  c h o i x  d o i t  d o n c  s e  p o r t e r  s o i t

s u r  S r r  s o i t  s u r  S n ,  c e  d e r n i e r  p o i n t  p r é s e n t a n t  l r a v a n t a g e  d e  1 a

p l u s  g r a n d e  p u i s s a n c e  d e  n a p p e t  ( S ,  e s t  t r o p ;  p r è s  d ' u n e  l i m i t e  d e

1 a  n a p p e ) .  L t a l t i t u d e  r l e  l a  s u r f a c e  p i é z o m è t r i q u e  l i b r e  e n  c e  s e c -

teu r  (+  2 r4  m)  Ia i sse  u r .e  marge  de  raba t temen t  assez  g rande  sans

r i s q u e  d t a t t i r e r  1 ! e a u  s a l é e . .  T h é o r i q u e m e n t  u n e  c h a r g e  d r e n v i r o n

+  O r 6  m  d e v . r a i t  s u f  f  j - æ  à  S ,  P o u r  m a i n t e n i r  I l e a u  d o u c e  j u s q u r a u

subs t ra tum qu i  es t  à  -  2S  m :  i I  cony i .end ra  donc  de  ne  pas  dé te rm ine r

d e  r a b à t t e m e u t  s u p é r i e u r  à  I r B  m "

Les  p iézonè t res ,  pa rm i  l esque ls  on  compùera  l e  sondage  54

. l u i - m ê m e ,  s e r o n t  d i s p o s é s  à  d e s  d i . s t a n c e s  d e  I t o r d r e  d e  5  n ,  1 5  à

20  n ,  50  à  6O n ,  deux  d ten t re  enx  é tan t  . s i t uéÊ  su r  un  axe  pa ra l J -è Ïe

à  1 a  d i r e c t i o n  d e  é c o u l e m e n t  ( f i f e t  d ' e a . u  s u p e r f i c i e l  d e  1 a  n a p p e ) ,

à  I  o  a v a l  d u  f o r a g e .

, -

t i e r s  d u

d  I  o r e s  e t

pouT  que

Les

f ron t

dé j  à

I ' o n

t ravaux  v ieés  l c l  n  I  on t  conce rné  qu t -un  peu  .p lus  du

de  Ia  nappe  de  l a  C rau .  Les  résu l ta t s  ob tenus  son t '

assez  p roban ts  -  t an t  pa r  géophys ique  que  pa r  f o rages

p u i s s e  d è s  m a i n t e n a n t  s o u l i g n e r  I r i n t é r ê t  d e  p r o c é d e r

Ex t  ens  i t é r i e



9 :

auss i tô t  qu r i l  se ra  poss ib le  à  l a  deux i .ème t ranche  des  reche rches .e

ù e l l e  q u t e l l e  a v a i t  é t é  e n v i s a g é e  d a n s  l e  p r o j  e t  i n i t i a l  d e  I 0 é t u d e .

M a i s  à  I a  l u m i è r e  d e s  d o n n é e s  a c q u i s e s r . à  l a  s u i t e  d e  I a  p r e m i è r e

t ranche  de  t ravaux  de  reconna issance  e t ,  de  l ' éùude  gé : ré ra le  de  ta

n a p p e  d é j à  f o r t  a v a n c é e ,  o n  p e u t  p e n s e r  q n q i l  s u f f i r a  d t é i u d i e r  I e

r e s t e  d u  p r o f i l  e n t a m é o  c ' � e s t - à - d i r e  d u  f r o n t  a v a l  d e  l a  n a p p e  l i b r e

de la Crau, sans procéder à des recherches en anont "  k_f"gl_ggL_t-g!3l
a-çS_lf  s la!Â pourra ainsi  êtr

é t é  e s t i n é  i n i t i a l e n e n t .

0

o o
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ANNEXE E

E chelle t
O .  ' . r o m

. u"Ë)l

M i o c è n e  d e  l o

de

bondu  ne  sud-on ien  lo  l e

lo CRAU

Calcaire lumachellique et détrilique
roux à Cl;lamÛd sFhtiuecula.
lnlercahtiona de gF eableux laune

âhernance de grés fcndre el de &nce
de cah. Iumachetlijues el délrltlquaa
nqmbreuses cquilles & Chlamys scabtiuscuh

GrëE fendre eî ealcaire qréaeu^
lumachcllique ù détriFigua
Marne micacée plus ou moine saHeasa
Jaune clair,
erës ln el æ!c. lomachelligué ef débitlgue

Marnes plus ou moins sableuse ù micacée

bleue à la base , jaune ou sommet

Rares Unios

Calcaire gtêseux la\acheltique -eJ défriïque
roux à siralilicali&t enlreciopee
Denls de 

'Squales 
,

Sable fin , laune el mieacé.
Bancs de gËs {ins plus nombreur
au Eommel

êe caircs blancs lumachelliauee
2 hiveaux plus sebllux a Pæhn. lizinbc.
* Ostt?a sguat rgaâ.
Gtéc tcndreo coguilh:ers ma.neux
glaucooieux .

Turritelles
Molaese grumeleuse à gros bva/vee.

Êrgili tes rouges

dea

dlpoiseeu,s

Bayanna

Eayanne

I

Bayanne

Bayanne et
HorlmeJcan

Tuileries Je.
Monf màjeen
et Bayanne

Castellan.

Ceste llen
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