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INTRODUCTION

L'étude hydrogéologique de la nappe des cailloutis de la
Crau figurait en premiére urgence dans le projet de programme ini-
tial de 1'Inventaire des ressources hydrauliques du Sud-Est établi
par le BRGM en février 1962 (1). Le programme proposé alors était

retenu., I1 comprenait trois chapitres principaux ¢

-~ Etudes préliminaires (bilan des connaissances anté-

rieures et documentation générale).
- (Observations et mesures hydrologiques.

-~ Travaux de recherche, ce dernier se décomposant en
une campagne de sondages de reconnaissance; une cam=
pagne de géophysique, des forages d'exploitation ex-
périmentaux.

Les résnltats de la campagne géophysique exécutée par le
BRGM, en mai-juin 1962, ont été diffusés (Rapport DS.62.446, 9 aofit
1962).,

Sar les sept sondages de reconnaissance, cing ont é61é exé

cutés 4 ce jour et des essais de débit effectués sur eux,

(1) = Projet de programme initial de 1'Inventaire des ressources
hydrauliques du Sud-Est, DSGR.A.1948, 16 février 1962, par
C. GOUVERNET - G. CORROY et J. MARGAT.

Les données des problimes hydrogéologiques posés par 1'étude
spéciale de la nappe de la Crau ont éié reprises dans le
rapport DSGR.62.A14 "Rapport préliminaire sur les recherche
hydrogéologiques dans la Crau pour l'alimentation en eau de
la région de Fos" par G. DUROZOY et J. MARGAT du 14 aofit
1962 L]



Les résultats sont interprétés en liaison avec les don—
nées fournies par la campagne de géophysique. Seules les courhes
caractéristiques — débit = rabattement = sont données ici, Les ré-
sultats des calculs de perméahilité et transmissivité seront donnés
ultérieurement.,

L'objet de ce rappori est principalement de réunir et con
fronter les données acquises au cours de la premiére phase des tra-
vaux de reconnaissance pour permettire d'implanter au mieux et de
définir le programme précis des travaux de la phase qui suivra im-
médiatement : forage de gros diameétre et essai de pompage de longue

durée,



I — DONNEES DE LA CAMPAGNE GEOPHYSTQUE

Son interprétation est basée sur une échelle des résis=
tivités, somme de tous les résultats expérimentanx, pouvant &tre
ultérieurement modifide au vu des premiers résmltats des sondages

de reconnaissance..

L%*échelle des résistivités adoptée était la suivante 3

= GCailloutis secs 1400 <o

- " mouillés 200 £
o consolidés _ 300 £»

- Sables et gr&s helvétiens 40-60 £+

(plus Tortonien éventuellement)

—~ Marnes helvétiennes 9-10 £
= Burdigalien molasse 350 L.

pouvant descendre a 70 en profondenr
= Burdigalien marnes 20-25 £

L?hypothdse retenue était celle d'une surépaisgeur lo=~
cale de 1l'horizon & 200 coincidant avec une variation latérale
du facids dm substratum (zones de discontinnité), pouvant &tre
interprétée soit comme une faille, soit comme un surcreusement

intéressant ce dernier.

La gquestion n'était pas tranchée, le fait essentiel

retenu étant lLa présence du surcreusement pouvant atteindre 40m.

De plus, l'adoption de l7échelle 2005 pour les cail-
loutis amenant 3 des évaluations dfépaisseur considérables de
ceux—ci, il était admis gue localement le substratum pouvait a-

voir une résistivité voisine de celle des cailloutis.



En fait les coupes interprétatives matérialisaient deux
choses :

~ des zones de discontinuité non interprétées en faille

puisqu'elles intéressaient les cailloutis,

—~ des failles mettant en contact molasse burdigalienne,

sables et grés torloniens,

Ces derniéres pouvant ne traduire que des variations la-
térales de résistivité d'un terrain de méme Age, il semblait bien
que seules devaieni &tre retenues et considérées comme failles les

"zones de discontinuitév.

II - DONNEES DES SONDAGES 1 & 5

Les 5 sondages exécutés sur le profil D ont montré :

- un creusement accentudé du substratum {(Burdigalien) &
1'est du profil entre les sondages électriques 16 ef
26, correspondant assez bien & celui donné sur le pro=
fil d'interprétation ( — 33m au lieu de -~ 43m au S4,

— 39m au lieu de — 33m au S5)(1).

(1) - Les résistivités des couches successives et leurs épaisseurs
doivent &tre déduites de la relation constatée entre la ré-
sistivité et la longueur de ligne dfenvoei de courant. En fait
on ne peut que calculer la relation entre la résistivité et
cette longueur pour des couches de résistivité et d'épaisseur
données et comparer (abaques) ; l'action d'une couche ne dé=
pend pas de son épaisseur mais du rapport épaisseur—profondeur
et les rapports de résistivité interviennent seuls.



[4]

a I'ounest du sondage électrique 17 un alignement des
cotes du contact alluvions—-substratum (Helvétien), S2
et 83 ont touché ce substratum & une cote peu diffé-
rente de celle donnée par le profil d'interprétation
géophysique, S1 au contraire plus haut .que préve : il
est probable qutinterviennent des variations de résis-
tivité du substratum et que 1'épaisseur des alluvions

est quasi constante,

J1 semble bien que la zone de discontinunité décelée par
la géophysique corresponde 3 une faille. En effet, le pendage des
conches miocdnes de la bordure orientale de la Crau est connru. Il
peut &tre mesuré sur le profil D, car les cotes du mur de la molas-
se blanche du Burdigalien supérieur sont connues par les données
de la géophysique. au sondage électrique 27 an voisinage des affleu~
rements et an sondage mécanique S4. La résistivité de ce nivean
est forte (étalonnage aux affleurements) et voisine de 100 sous
le niveau statique § &4 1'ouest de la faille supposée on n'a que
des résistivités trés inférieures (50 — 60 £+ ), devant correspondre
aux marnes sableuses de 1°Helvétien et les résistivités supérieures
@0 - 100<*) aux sondages électriques 12 & 15 sous les alluvions,
traduiraient la présence a faible profondeur des molasses rousses
de 1'Helvétien. L'interprétation de la géophysique attribuait cet
ensemble au Burdigalien (molasse blanche), mis en contact par faill

avec 1'Helvétien & 1 ouest.

La méme interprétation parait valable pour les profils A,
B et C,



III ~ INTERPRETATION DES PROFILS B et C

Si 1%0on . admet 1'hypothdse émise par l'un de mnous {(C.G:)
concernant le drainage vers le NNW de la surface topographique an-=
térieure au déplt des cailloutis de la Crau, le fond de la dépres—
sion dans les cailloutis décelé par la géophysique serait, le long
du.profil €, A une cote.absolue un peu inférieure a2 - 33m, soit une
profondeur vyoisine de 43m entre les sondages électriques 15 et 20.
La molasse.burdigalienne serait 4 peu prés totalement enlevée par
1'érosion. La zone de surcreusement stétendrait dun sondage élec~

‘trique 14 au sondage électrique .21.

La molasse blanche réapparait sur le profil B, plus ou
moins érodée. Le substiratum serait creusé jusqu'a une profondeur

de 46 ou 47m au droit du sondage électrique 17«

Dtaprés l'interprétation géophysique la zone de surépais-—

seur des cailloutis serait trés étendue (SE 9 a SE 21).

Les sondages mécaniques prévus se trouvent, l'un {S6) a
ktextrémité ouest de cette zone (SE 11), 1'autre voisin de lfaplomb

du surcreusement maximal (SE 16).

IV —~ RESULTATS DES ESSAIS DE DEBIT

L*interprétation des essais de débit fera l'objet d'un

rapport ultérieur (calculs des perméabilités et transmissivités).

Nous donnons seulement ici les courbes caractéristiques
débit~rabattement des S5 forages. On notera les rabattements treés
faibles au regard de 1'importance des débits (20 1/sec. avec un

rabattement inférieur A 10cm} pour le forage 3.



C'est ce forage 3 qui donne les meilleurs débits ; vien—.
nent ensnite par“ordre.décroisaant,le¢34, le 85, le. 82 puis le SI.
... Geci esl en accord avec les résultats des essais de perméabilité
. LEFRANC exécutés en cours de forage : valeur de K (m/s) voisine

de 1074 - 107° pour le S1 et le 82, de 1073 ponr le S4 et le S5,

- .Seul le 3 a donné des valeurs de K de l'ordre de 1072
pour une couche de _gros galets épaisse de 6m ; malgré une épais«
seur d'alluvions plus faible qu'an S5 et au.86 (substratnm & lém
au.Sz_contre plus de 30m aux 85 et S6 )<sa_capapité est la plus
grande.

En dessous de = 15m a 20m les alluvions deviennent d'ail-
leursbeaucoup plus fines (valeur de perméabilité LEFRANC de 1'ordre

de 10~ au S4, 10™% au 85). |



CONCLUSION

1 — Implantation du forage de gros diametre.

Rappelons que son but essentiel est de déterminer les
caractéristiques du terrain aquifdre (perméabilité, transmissivité,
coefficient d'emmagasinement) avec plus de rigueur et umne plus
grande extrapolabilité que lofs des essais & faible débit, en vue
d'évaluer le débit naturel de la nappe. On doit se placer dans la
zone de perméabilité maximale ; le choix doit donc se porter soit
ce dernier point présentant 1'avantage de la

sur S soit sur 3

9 ?
plus grande puissaﬁce de nappe, (S5 est trop. preés diune limite de
la nappe). L'altitude de la surface piézométrigque libre en ce sec—
teur (+ 2,4 m) laisse une marge de rabattement assez grande sans
risque d'attirer 1'eaun salée. Théoriquement une charge d'environ

+ 0,6 m devrait suffired S, pour maintenir 1l'eau douce jusgu'an

4
substratum qui est & — 28 m 3 il conviendra donc de ne pas déterminer

de rabattement supérieur 4 1,8 m.

Les piézoméires, parmi lesquels on comptera le sondage 54
lui-méme, seront disposés & des distances de 1'ordre de 5 m, 15 a
20 m, 50 & 60 m, deux d'entre eux étant situés sur un axe paralldfe

4 la direction d'écoulement (filet d'eau superficiel de la nappe),

e

1*aval du forage.

2 = Extension ultérieure des travaux de reconnaissance,

Les travaux visés ici n'ont concerné quiun . peun plus du
tiers du front de la nappe de la Crau. Les résultats obtenus sont
d'ores et déja assez probants - tant par géophysique gque par forages

pour gue l°on puisse dés maintenant souligner 1tintéré&t de procéder



aussitdt gqu'il sera possible a 1la deuxiéme tranche des recherches,
telle qu'elle avait été envisagée dans le projet initial de 1téiude.
Mais & la lumiére des donndes acquises, a la suite de la premiére
tranche de travaux de reconnaissance et de 1'étude générale de lar
nappe déja fort avancée, on peut penser qu’il suffira d'étudier le
reste du profil entamé, c*est=a-dire du front aval de la nappe libre

de la Crau, sans procéder i des recherches en amont. Le volume total

des travaux pourra ainsi 8&ire netiement inférieur a ce qui avait

€té estimé initialement.
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Miocene de la bordure sud-orientale
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