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Le présent rapport exposa les rasai tata obtenu«

sur le forage d'essai effectué à Fos—sur-44er en 19630

1 - GENERALITES

11 - Situation du forage et dea piésomotres »(voir plai

Implantés sur la commune de Fb8-s/Uer, à -6 km-au ÎW du clocha

a 600 m aa NE du mas de la Feuiliane, le long de la route

nationale 566 d'Arles à Fos et à 37 m du canal

d'irrigation de la Feulliane.

12 - Coordonner i.^y^r» sud III du forage

X m 607,75

y « 133,62

s » + 6,210 m

13 -

Etude de la transmlsslvlte, de la perméa-
bilité et du coefficient d'eamagasineiaent des
allUTions de Crau,

14 « Ceapaettant

Ulnistère de la Construction - 7 avenue
du Général Leclers - Uarsollle.

15 <* Snr»*ll l wftf e geologloa

BROU - SGR Provence Corse - 16. boulevard
Pebre - Marseille a 9 .
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16 -

Société SüLETANCUE - 7 ru« cU Log©1bach

Parla - Ages«« d'Ais-s»*Prov«&ee»

17 - Doré«

171 «

10 décembre 1962 aa 22 décembre
1962«

173 » Essais 4a débit

* 4 avril 1963 9hOO

25 avril 1963 4« 11*00 & 23&00
26 atril 1963 de 15h30

as 27 avril 1963 24&00
2d avril 1963 4« 16*30 à IThOO
29 avril 1963 4« 7*00 à 14*00

1 0 -

Voir an attnftT» - Farag« 4>aaaal et pié-
sootetrea.

* Ajeawaa dlvaraaa

Essai da débit à l'afete d»ua rotamàtre
ttawlaa branché BUT la canalisation de part et
d9autre 4*ua opérenle ealUw« 4a Iflß̂ ft H B de ß
peor le 1er eosal et de 173,6 m de ^ pour le
2èae esaal»

Nlveaax piésooètriques et dynamiques m e -
aoréa à l'aide de sondee ¿leatrlquea oodèje So-
létanche sur le forager modèle Rossignol et ohm-
né tre sttjf les plézoraetrea«
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Date do prise d'échantillons d'eau s le
25 avril 1963 - voir résultats.

Fonctionnement du moteur et mesures sur
forage assuré*« par personnel Solétanche % mesures
sur piésomètres effectuées par personnel BRGli.

2 - RESULTATS GEOLOGIQUES

Echantillons cooserTés au SGB Provence Corse
Coupes géologiques s voir annexes.

3 - SSSAIS DE DEBIT

Profondeur du forage i 20,20 m

Profondeur des plésometre* i 10 m

Disposition dea pléxomètres s voir plan

d'implantation.

- Installation t voir schésa.

31 * Caractéristiques de la poap»

Pompe Rlchier P 200 à amorçage automati-

que sans clapet de pied*

Diamètre intérieur des orifices d'aspira-

tion et de refoulement 200

Entrainement par moteur Berllef de 100 CV

(Diesel) à accouplement direct (de ce fait le dé-

bit mflTârnmn de la pompe ne peat être obtenu ins-

tantanément) •

Profondeur aspiration t 3,09 m

Longueur refoulement 437 m de tuyaux en

200 mm de 0 - voir schéma - plus 20 m de 150 mm

de 0 .
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32 - Origine des aesur«

Bord du tube descendant dans 1« forage«

J4, 7 cm

30 cm

33 - Paliers de pompage

3 paliers

1er palier 130 m3/h pendant 12b de pompage* Remon-
tée 3 h Arrêt de 13h 30 après la renontúec Arrêt
prolongé dû au manque d'opercule pour la mesure du
débit du 2ème palier»

2eme palier : 400 m3/h pendant 48k de pompage*
Remontée s 12hw30o Arrfit de 2h après la remontéeo
3ème palier l 200 m3/h pendant 7h de pompage»
Remontée s lOh



4 - CARACTIJIUSTIOUCS IIYDRAULI'jUI'o IV¿ LA CCUCIIL' AQUIFERE

Nous admettons que les conditions de terrain et de l'exécu
t ion des es ;ais s1 appro client suf Xi sannen t cié s condi tions d ' applica-
tion Uc la formule d! approximation logar i t Irai que de The i s que nous
utilisons.

HOUE avons construit les courbes rabattements - logt à
tous les paliers pour tous les piezomotres (descente et renontóc
voir graphiques joints) et les courbes rabattenent - logp pour les
remontóos (la courbe de descente du forage n'est pas utilisable)
(voir graphique ).

Le pal icr it 400 n3/h a donné les rabattements les plus
importants que nous utiliserons pour la détermination de T et S
Le tableau ci-joint donne les résultats cíes cal cu Is et des ne sures
en fonction des graphiques construits.



TABLEAU DES RÉSULTATS OBTENUS

41 - Essai à 400 m 3 /h

Descente

to/x2 K

Remontée

i par
log t/t' K (1)

Forage

Pi

0m232

7m50

15m

30m

6 0m

0 075

0 0 55

0,050

0.050

50"

50"

180"

280'

0,89

022

0 20

0.070

0 30

0 36

0 40

0.40

2 2 x 10 "2

2 ,65x10^

2 94X10" 2

2.94 x 10"2

0 6

0 18

0 18

0.07

0,035

0 04

0 035

0 035

0.04

0.04

0 04

0.04

50'

17'

80'

0. 58

0.51

0.58

0.58

4.25X10"2

3.75 x

'2
4.25x TO

4.25 x 10"2

0.25

0.025

0 025

(iï Coefficient de perméabilité - K calculé d'après H = 13 60 mètres
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3 - NOTü DE CALCUL

51 - Tr an sr.ii s s i v i t c Iiy d r au 1 i c

T =
0,163 Q

(1)

Q = dcbi t de pompage en c3/li
i = ponte de la partie droite de la courbe de The is
T = transnîscivité hydraulique exprimée en n2/h

La moyenne des T pour les piézonètres Pj , Po, P~, P. donne
1300 n2/h soit 0,36 n2/s.

Précision de T : En utilisant la théorie des erreurs, on a, d'après

(O AT
T — •

AQ
Q

-r
ce qui donne T = 0,36 n2/s à 10,-• près

52 - Coefficient d'

a) Uéthode de. to

S est calcule C1après la fornule

2,25 Tto
S =

T : transnissivi té hydraulique en n2/s
to : Abaci s ce (\u point ci'intersection de la partie droite de la courbe

de The i s avec 1 ' a;:c des ter:ps (A = 0) en seconde.
x : distance d'un piézo au forage en Metres.

On fait la noyennc des pour les piézo P2 et P3 soit
o,21 on trouve S = 0,18 x2 *"

Precision de S : On trouve d'après le calcul des erreur;
égal à 25^!

d'où S = 0,18 à 25^J près.

b) .'.:•:tliodo d'un point CIIOÍGÍ sur la droite rc.resontative

S est calculé d'aorcs la

ù±= • ,103 Q log 2.25 Tt
T x2S

avec 0,1Q3 Q = i
T

Nous prendrons Qn i:ic;:ie tenps t = 1000 secondes pour tous
les essais et pour tous les piozonètres.
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Essai à Q = 400 n3/h

Piézo 1 : t = 1C00" A = 0,12m i = 0,075 T = 0,30 ra2/s x = 7,50n

0,12 = 0,075 log a avec a = 2,25 Tt

log a = 0.12 =
Ö7Ö75

x 2 S

d o u a = 3 9 ' 0 2

sl = 2,25 >: 0,30 y 1000 =
= 0 5 4l

56,26 x 39,02

Piézo 2 : t = 1ÛO0" A = 0,06 m i = 0,055 T = 0,36 n2/s x = 15 m

0,00 = 0,055 log a log a = 1,45 a = 2G,4fl

5 2 = 2,25 x 0,36 ): 1G00 = 0 29
2 25 x 26,-1G '

Piüzo 3 : t = 1600" ¿̂ .= 0,05m i = 0,05 T = 0,40 n2/s x = 30 m

0,05 = 0,05 lorj a log a = 1 a = 10

53 = 2,25 >: 0,4 x 1G0O _ 0 l ö
900 x 10 '

Piózo 4 : t = 1000" ¿^ = 0,045n i = 0,05 T = 0,40 Q2/S X = 60 in

0,045 = 0,05 log a log a = 0,9 a = 7,95

54 = 2,25 x 0,40 x 1600 _ 0,05
7,95 x 3600

Essai à Q = 200 m 3 / h
lin opérant de niêiae que pour l'ecsai à 400 n3/li on trouve :

pour le piézo 1
pieso 2
Piézo 3
piézo 4

Essai ù 130 m3/h

Sj = 0,26
S 2 = 0,19
s3 = o,n
S4 = 0,14

^ans les u6ncs conditions on trouve

piézo 1 Sj = 0,23
piézo 2 S2 0,007
piézo 3 S3 0,04
piézo 4 S4 0,0005

Kcnarnucs
*-cs résultats de l'essai a 130 m3/h (nota'incnt pour les

piézo 2,3 et 4) sont visiblement erronés. Aussi nous les rcjettero
connlètcmcnt.,
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Los valeurs de S égales à 54 £ pour Pj et à 5^ pour
P4 nous paraissent erronées, la preniérc étant trop forte et la seconde
trop faible.

La moyenne des autres valeurs (S2 et S~ pour l'essai à
100 n3/h et Sj, S2, S3, S4 pour 1'casai à 200 n3/fi) donne S = 18^

Ce chiffre paraît as;ez fort pour le coefficient d1 on:;ia-
gasinenont de notre terrain. Néanmoins il confirme _>t valerr
trouvée pour S par la uéthode graphique.



TADLE DES PLANCHES »ORS TEXTE

Planches I et II - Schéma d'implantation de la station d'essai

Planches III - IV - Coupes géologiques du forage et dos piézonctres

1, 3 et 4.

Planche V - Schéma d'installation de la poupe

Planches VI et VII - Diagramme et résultats d ' analyses cl • eau.

Planches VIII à XIX - Essai à 400 n3/h

1J1 . VIII h. XVI : courbes (;c descente et rie remontée en
A-loyt pour le forage et les piézo 1,2,3, et 4.

PI» XVII & XVIII : Courbes de remontée en A-l°a.l =
t i

t:tcnps total de noppaoe
t '.temps de remontée

PI. XIX : Droite A-log x avec :
D : droite do::née directement par le graphique
D' : droite corrigée

PI. XX à XXIII : Essai à 200 ci3/h

Courbes de descente et de remontée pour les piézone tres
1,2,3 et 4

PI. XXIV à XXVII : Lsqai à 130 n3/li
Courbes de descente et de reciontuc pour les piézomètres
1,2,3 et 4.



Pi I

Nappe de la Crau

Essais de pompage

Schéma d'implantation du forage grand diamètre

et des piézométres

Echelle- 1 / 500



Pi 11

Echelle: 1/5.000



DEPARTEMENT : ßQUCÖES-du-RHONE COMMUNE; FOS-aur-ÎOER
Coupe établie par P h . CHARBONNIER
Interprétation de M Plu CHARBONNIER Indice de classement j 1019 Té

Profond. Demi - coupe
technique

Nappes

plans deau
Echdnt. Coupe

Des cri p hon géologique

par.
E^ages

5fTf

to"1

2O*

mm
500

A 73 "•An
3,50 M H

fin de forage

n o o o o Galets cimentes avec qraviers

Sà&r^&k a nn$able Qris avec galets
g><S<Soc^cTq oo 6a lets . . ,ŷ qRs.gî wjiifyy g^ Sable fêunatre svec gelers
»*ô • o . o * -.

• ' ö . ö-V,'- ' Graviers. Galets. Sable-
fcSsssasíáEííwWsfrTes sableuse et ocre svec ag qraviers
Petitä&frtäsu 2O.2Oßre3 marneux micacé g/auconieux

l
I

Miocene

Miocène

i-
i



PI. V

0.90

200 Refoulement

0,35 r_f
aso

////////7Z///7//////////////A

5.30

200

475

V////////////////////////A

3.20 base du tubaac plein

Aspiration

SCHEMA D'INSTALLATION

DE LA POMPE

ECHELLE

H autour : 0,02 p , 1 m

Largeur : 0,005 p * 100 m m
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Cote du
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CABINET F. GUIGUES
Pi VI!

INGEN i EURS CONSBIl»«

INSTALIATÏON5 THERMIÖUES TRAITEMENT DES EAUX APPAREILS DE CONTKOIE

RÉSULTATS D'ANALYSES

V . réf. :

N. reí.: Gl'/üFli. : n 2 ¿ 2
1362

Echantillon Fararra d 1 ©fi en. i

Durelé totale (complexon III) <Ca + + -f M g + "

DureW temporaire (TAC)

Dureté permanente (TH - T A C )

Í a la phénolphtatéine (TA)
Alcalinité i Ü U , „ . , „

{ au methylorange (TAC)

Bulletin N *

Firme : >i • V * « G » . . *

P C S - Prélèvement du . ^ • Ü 4 « C 3 a .

= 3 i , V cl" F Température de prélev.

î  J1 , 2 > Couleur ^ .

= 1 0 , 4 % Odeur =
= ^ i ^ • Acide carbonique libre

= " t t ••' t (CO¿í dissous

15
E Oil 3
sana

Extrait sec S 105° C :

- Echantilkxi non liltré =

- Echantillon filtré ,, =

d ' o ù Mtitières en suspension—

TurbidJté (d° F d e Silice) —

my/l

4UJ.

heu i-e

"C

tíf

-. mg l

CATIONS

Calcium

Magnésium

Sodium

Potassium

Fer J

Ammonium

Fe++

Total

• C # -

0,0

35,0 .

mg/l

¿06,0

- t."

trocee

0,0

AN1ONS

Bicarbonates

Chlorures

Sulfates

SiHeates

Nitrates

Nitrites

c i -

SK> :, H *

N O 3 -

TotaJ

10,2

0,0

Ü r 0

0,0

35^2

mg/l

'¿6,6 '

383 f¿

Matteres organiques :

— en my/l de O j - Militu alcalin i , 5

— en mg/l de O j - Milieu acide ••

RésisttVlïé : O u r / c m à-20» C 21 2<

PH . 7,8

Observations : milice *& aiO-, 6,5

Aix , te 7 1963

A!X-El*PROVENCE ALLÉE DE LA BASTIDE DES CYPRÈS
m . m ET « . " c*..r. «m^EJUR *\7i • AB, TÍLEG CARINÎT t. U ' I^ES. AU

LE HAVRE - S, RUE DE BITCMÍ * ^ » V M ^
TEL. 41.ll.MftT • C.C.r. ROUEN «OS.Ïi - AD. TCl£& tJSIHCT F. CAMAHS. IE



ESSAI à Q,400wyh-FORAGE Pi VIII

0.6

..DESCENTE

Temf s
jecon les

3 4 5 6 7 B9I0 1

I- 146

A Rabattements en metres



REMONTÉE APRÈS L'ESSAI à -FORAGE Pi IX

3 4 5 6 7 8 910 3 4 5 ó 7 8 9IOJ

N* I4Ó



a y s m/u / H _ 1 1 : i

DESCENTE
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