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RESUUME

N

Ce rapport, rdéalisé & la fin de la premidre campagne de
travaux donne une interprétation de 1'ensemble des résultats ob-
tenus par la prospection géophysique et les sondages (S1 a S7
forage d'essai, forage exdcuté par la Société Esso Stundard) et
compléte la premiére interprétation donnée dans le rapport DSGR

A 20.

Les travaux exécutés révélent 1'existence d'une tecto-
nique post-miocéne affectant le substratum des cailloutis de Crau
et marquée par un systéme de failles, ainsi que 1'allure du ré-
sean hydrographique de mé&me 4ge, dont on a pu ainsi dresser la

carte.

Les résultats des essais effectués sur les forages pour
1'¢évaluation des valeurs de K et de T (perméabilité et trunsmissi-
vité) sont dounnés et analysés ; d'aprés les valeurs obtenues une
évaluation du débit de la nappe de la Crau sur la section aval
est fuite,

En aznnexe sont donnés :

1°/ - Les coupes des sondages 1 & 7.

20/ - Le résultat de 1'étude des microfaunes trouvies dans les

échantillons du substratum.

3°/ -~ Un exposé des méthodes employées pour le calcul des valeurs
de K et T et, pour chaque forage, la description des essais
réalisés et les ¢léments des calculs effectués pour 1'ob-

tention de ces valeurs.

4°/ - Les diagrammes relatifs aux essais de débit,
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INTRODUCTION

Notre précédent rapport du 18 octobre 1962 - auquel

nous renvoyons (1)— donnait une interprétation provisoire des
résultats de la premiere ligne de sondages, Cn trouvera ici une
interprétation des résultats des derniers sondaces de la campagne
1962 ; confrontés avec les données de la campagne de prospection
géophysique et celles fournies par un sondage effectué en basse
Crau par Esso Standard (2), ils permettent d'arriver A ume bonne
connaizssance du substratum des alluvions dans cette partie de la

Crau,

Au cours de l'exécution des sondages, des essais de per-
méabilité (essais "Lefranc") avaient été effectués. Ultérieure-
ment des essais de débit ont ¢té réalisés sur chaque ouvrage.

L'ensemble des rcsultats obtenus est exposé et analysé ici.

(1) Ph. CHARBONNIER =~ G, DUROZOY <~ CL, GGUVERNET - J. MARGAT
avec la collaboration de B, DELLERY - "Recherches hydrogéo-
logiques dans la Crau. Interprctation provisoire des résultats
de la precmidre ligne de sondages S, a S_." =
Rapport BRGM DSGR A 20 du 18 octobfe 1982.

(2) Nous remercions vivement la Société Esso Standard qui a bien
voulu nous autoriser a suivre le forage et nous en communi-
quer les rdésultats, ainsi que la Socic¢té des forages E.S5.C.0,
qui nous a également fait part des données recueillies.



RESULTATS DES SONDAGES

11 -~ Sondages 6 et 7 Profil B (fig 3)

Le sondage 6 (cote 14,05 m) a touché le substratum.
(marne bleue sableuse micacée de 1'Helvétien) a - 34,10(1)0
Le sondage 7 (cote + 12,20 m), implanté & 600 m au SS¥ du
sondage électrique 17, 1'a touché (molasse rousse de 1'lielvé-
tien). & - 34,30. On peut ainsi préciser les données de la
géophysique qui, entre les sondages électriques 16 et 21,

ne pouvait séparer la base des alluvions de leur substratum,

Etant donné que le sondage 7 a atteint la molasse rousse
de 1l'lelvétien & - 34,30 et le pendage du ioceéie, connu en
affleurement sur la bordure, étant faible (2 A 3°), on doit
admettre l'existence d'une faille a 1'est du sondage élec-
trique 18 (sinon le sondage 7 aurait rencontré & cetie pro-
fondeur le Burdigalien supérieur et non 1'Helvétien) : il est
alors probable que c'est cette faille qui motive la forte
dénivellation de 1‘*horizon & 20.n (argiles du Crétacé supé-—
rieur) entre les sondages électriques 18 et 19 ; une autre
faille serait alors cause de l'autre dénivellation existant
dans le m&me horizon entre les sondages éleciriques 24 et 25
(ces décrochenents pourraient &tre interprétés €égalcement
comme le rcésultat d'un profil d'érosion ante-miocéne du sub-

stratum crétacé).

(1) Tous les ouvrages de cette campagne ont été rattachés
au nivellement général. Voir 1'implantation des ouvra-

ges sur la carte fig. 1 en annexe et leur coupe en
annexe 1.



Entre les sondages électriques 12 et 16 1'horizom a
80 . correspond donc a la molasse rousse de l'Helvétien,
selon les donndées du sondage 7 3 plus & l'ouest l'horizon &
50 .~ correspond aux marnes bleues helvétiennes (touchées
par le sondage 6) 3 la molasse rousse se trouve donc i ume
cote inférieure, décalée par la faille décelée par la géo-
physique entre les sondages €électriques 11 et 12, la zone de
discontinuité, décelée par la géophysique entre les sondages
électriques 15 et 16, pourrait ne correspondre qgu's une faille
de faible rejet ou seulement & une zone oui, & la base des
cailloutis, la molasse rousse est presque cntiércment #rodée,
alors que, du fait du pendage, elle prend plus d'iwmportance

4 1'ouest.

12 - Profils A - C - D

Sur le profil C la cote du substratum dans la zone de
surcreusement ne peut &ire déduite que du sondage 7, 3 650 m
au NNE du sondage €lectrique 18, L'interprétation géologique
est identigue 2 celle du profil B (nécessité du pussage d'une
ou deux failles & 1'est du sondage 19, puiscu'a - 37 on doit
8tre, d'aprés les données du sondage 7, dans 1'ilelvétien et
que le Burdigalien affleure plus & 1'est avec un pendage ouest
faible, La faille décelée par la géophysique entre les son-—
dages 11 et 12 décale d'autre part, a 1'ouest, les mollasses
rousses vers le bas et met en contact celles-ci - zone 3 80 .-
avec la marne helvitienne - 530 .©» o La discontinuité au sein
des alluvions, décelée par la géophysique, correspond au
talus d'érosion des alluvions, et probablement également &

~

une faille a faible rejet dans le lLiocéne,



Le profil A ne peut que s'interprd¢ter par comparaison
avec le profil B, On est obligé de faire intervenir des
accidents pour expliquer la grande épaisseur de la zone A
110 L entre les sondages électriques 11 et 17 : & 1l'aplomb
du sondage ¢électrique 15 1'on ne peut admettire un creusement
des alluvions supérieur & celui figuré sur la coupe ( ~10 A
- 8) donc la présence sous les cailloutis 3 cette profondeur
du Burdigalien supérieur résistant ; comme celui-ci affleure
immédiatement & 1'est du sondage électrique 19, une faille
doit exister vers le¢ sondage électrique 17, A 1'aplomb du
sondage ¢lectrique 11 la grande épaisseur de la zone a 110.N
s'explique par la présence de la sc¢rie Burdigalien-lielvétien,

avec la mclasse rousse au sonmet,

En fonction des donndes pricédentes 1'interprdtation
du profil D, figurant dans notre rapport du 18 octobre 1962,
doit 8tre légerement modifide. Une rdduction de 1'épaisseur
des calcaires coquillers du Burdigalien supériecur intervient
vers le¢ sud, observée dans la rigion de Fos (cf. coupes sira-

tigraphiques relevées),

13 - Forage d'essai et piézométres annexes — Forage Esso

La coupe du forage ¢t des pidzoneétres exécutés a proxi=-
mité est donnéc en annexe. Ces forages me modifient pas les
donndées fournies par le sondage 3 & proximité duquel ils ont

été cxécutés,

Par contre, un sondage exécuté par la Société kEsso Stan-

dard (cote + 1,30 m), & proximité de Fos, sur le profil est



de la géophysique, a donné des résultats intéressants 3 tou-
chant le substratum & - 35,30 (grés et molasse du Burdigalien
moyen(l)) il a permis de préciser les données de la géophysi-
que sur ce profil,

14 - Tectonique

La jonction des failles de mé&me nature, repérées sur
les profils?aaméne 4 considérer un ensemble d'accidents, de
direction générale NS tendant & devenir SSW - NNE au fur et
& mesure ~ue l'on s'éloigne vers l'est ; ces accidents inté-
ressent le Liocéne et s'integrent normalement dans le cadre
tectonique général de la région., On doit admettre, en effet,
que des mouvements de bascule ont affectés au Quaternaire
ancien la plateforme ol s'dépandaient les alluvions de 1'an-
cienne Durance, par rapport & la région stable dtaffleure-
ments miocénes & l'est de la ligne Istres - Fos, mouvernents
articulés le long d'un axe NS. Plus au sud, dans la zone du
golfe de Fos, les accidents con.:us sont orientés NNW - SSE
(cf. bibliographie n® 2), Les conpartiments mioc®ncs sont
d'autant plus abaissés gu'on s'éloigne vers l'ouest, Une
coupe nord - sud, passant par les sondages Esso 85 - 07,
oblige, malgré la réduction d'¢paisseur de la molasse bur-
digalienne, soit a admettre umn fort pendayge du Miocéne entre
le sondage 5 et le sondage 7, soit & faire passer une faille
entre les deux ouvrages. L'existence d'accidents EW affectant

le Mioceéne est domc possible.

(1) Sous les alluvions grossieres on a, de 35,30 a 35,75,

' une molasse fine, compacte, blanchfAtre, puis jusau'd
38,50 des grés fins jaunftres (Burdigalien moyen) et
jusqu'a 40,60 des grés conglomératiques 3 galets argi-
leux rouges, De 40,60 a 43,- le sondage a traversé des
gr¢s fins bicolores devenant argileux 3 la base (Crétacé

supérieur probable).

(2) cf. fig 1



15 - Topographie ante-quaternaire

Une carte du substratum miocéne des alluvions de la Crau,
établie sur les donudes précédentes (fig. 5), fournit l'inage
d'un réseau hydrograp:aique drainé vers le sud. L'écariecent
des profils et la marge d'interprétat omn possible des dunndées
de la géophysique laiscent placc cependant A& deux hypothéses
possibles § existence d'un thalweg éircit et profomnd, dans sa
partie sud, ramifié vers le nord, cu cxistcnce d'une cuvette
fernée, isuvlée, au nord-esi (région de Fanfarigoule), an logue
& celles existant & l'est de la zone Fos = iiramas, et d'une
vallée barrde dans s portie médiane par un seuil 3§ les dununecs
générales font plut8t pencher en faveur de la deuxiene hypothe-

S€e

On remarqucere gue la zone de creusemeni ..aximauwis du sub-
stratum, thalweg .riemté NS, compdrtent ou nom une dépression
fcrmwée a son extréuité nurd, est cu.prise entre deux aceide.ts

principaux oricntés SN préciédemment décrits.

L'ébauche de ce modelé hydrographicue doterait du Pon-
tien .acis les mouveunentis tcctomidques ultdérieurs ont modifid sc
physionoc ie et n.tamment les accidents NS qui en sont ici une

manifestation el qui omni pu rejouuere.

Les econclusions de 1'interpritation de 1'ensewble des
résultats gcéophysiyues et sondiges que l'on vient de faire ont
partielleaent ur caracteére hypothétique. L'existence d'au wmcims
un, et probablement deux accidents iimortantis de directiomn NS,
cofIncidunt avec les bordures de 1z dépressiom naise en évidence

par les sondages d.ns le substratum, paratt cepend.nt certuine.
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RESULTATS DES ESSAIS

Les essais suivants été effectués :

au cours de la perforation : essais de perméabilité type Lefranc

aprés la perforation : essais de débit et mesures de vitesse au

micromoulinet Solétanche

Le but de ces essais était la recherche des valeurs

admissibles de la perméabilité des alluvions (coefficient K d'ou

1'on déduit, connaissant 1'épaisseur de la tranche noyée des allu—

vions, la transmissivité T).

Le principe des méthodes employées pour l'obtention de

ces valeurs d'aprés les riésultats des essais effectués et la descrip

tiom détaillde des essais sont donnés en annexe,

21 - Résultats

Les résultats sont exposés dans le tableau joint.

22 - Examen des résultats

Les valeurs de la transmissivité, obtenues par les dif-
férents procédés, sont assez concordantes, notamwent en ce qui
concerne le micromoulinet et 1'analyse de la remontée par la
méthode de Theis(l) qui parafssent donner les résultats les
meilleurs, Ce n'est que sur le sondage 2 que le micromoulinet

a donné des valeurs éloignées de celles trouvées par les autres

(1) voir annexe 3



TABLEAU DES VALEURS CALCULBES DES TRANSLISSIVITES DES CAILLOUTIS

SONDAGES 1 2 3 4 5 6 7
Transmisgivité
- —2 - —— - - -
en m</s (1,6.107°3) | 3,-.10 0,6,1071 1,6.1071 | 1,4.10°! | o,8.107! | 3,2.107}
Essals Lefranc
Transmissivité " -1 -1 -1 -1 -1 1
q —- - -
Vicromoulinet 1,4,10 2,=410 4,3.10 2,5.10 1,8.10 1,9.10 2,~.10
Transmissivité _h _5 o _n -1 -1
(1,2.107°) Ty=e10 % | (7,-.107°) 5,5.10 < | (2,6.10 ") / 2,6,10
Pompage
Transmissivité -1 - -1 -1 -1 -1
(1,2.1077) 4,8.10°° | 3,4.10 / 2,4.10 3,5.10 2,4.10
remontée
- -l - - - - -
Valeur admise | 6,-.,10"% 4,-.107° | 3,-.107} 3,=.1071 | 2,-.10"0 | 2,-.107 | 2,5.107!
Coefficient de -3 -3 o> -2 -3 -3 -3
perméabilité 5,~-.10 4,2.10 2,3.10 ¢ 1,~.10 5,=.10 Ty=.10 8,~.10
K en m/s

( )

résultats sujets a caution




procédés (valeurs trop faibles sur la moitié inférieure du
forage, trop fortes & la partie supéricure).

Les essais Lefranc dosnent toujours des valeurs appro-
chées par excés. Les coupes de sondages jointes (annexe 1),
ot sont reportés les résultats des essais en face des niveaux
correspondants des coupes lithologiques, permettent de faire
des comparaisons entre les résultats du micromoulimet et ceux
des essais Lefranc 3 i1 faut noter que ces derniers sont ponc-
tuels alors que ceux du mieronmculin t couvrent 1'intdgralité

des niveaux,

On notera que pour les sondagesxs ayant traversé une grande
épaisseur d'alluvicns (54 a 57) les perméabilités vers la
base sont souvent faibles ; or 1'épais=eur totale de la tranche
aquifére intervient dans le calcul de la permcabilité et de la
transmissivité, I1 fuut an tenir cownple dans l'apprdéciation des

valeurs de ces coefficients pour les s.udages considérés.

Ainsi pour le S4 les dix derniers métres de la nappe (1/3
de la puissance) n'interviennent que jpocur 2 % dans la transmis—
sivité totale.

Pour le S la perméabilité est <galement faible sur les

71
16 derniérs metres,.

Pour le S les 19 derniers mdtres de la nappe (1/2 de

5)
la puissance totale) n'interviennent que pour 1,7 % de la

transmissivité totale,

Or, les transmissivités totales de ces trois ouvrages

sont respectivement de 3.10-1, 2,5010-1, 2.10"!, Les valeurs



seraient plus fortes si 1'on ne fcoisait intervenir que la par-
tie supérieure des alluvions pour l'estimation de la puissance

de la nappe.

Au 8., par ccntre, la perméabilité est assez homogéne
jusqu'a - 30 m (épaisseur totale des alluvions 34 m).

La perméabilité de ces alluvions est, dans 1'ensemble, treés
importante, surtout dans la tranche des 15 premiers métres

(comprise entre 1.10‘3 et 5010”2)



3 - ELEVALUATION DU DEBIT DE LA NAIPE DE LA CRAU SUR LA SECTION AVAL

Suivant la relation
Q = KS i

application de la 1loi de Darcy

débit en ms/sec

perméabilité en m/secc

=
o

pente

on peut calculer le débit de la nappe passant a travers une section
donnée, ici la section définie par les piézométres 1 & 5. La surface
des alluvious est celle détcrminéde d'aprés les donndes de la campa-
gne de géophysicue et celle des sondages (v.ir la coupe annexe III)
jointe 3 notre rapport DSGR A 20 du 18 octobre 1962). Les ddbits
seront calculc¢s par éldér.ents de section ddéfinis entre Sl et la bor-
dure de la nappe et les points a égale distance entre chacue son=
dage. La pente d¢tablie dtaprés les données de la carte isopidzomé-
trique de la nappe relevée par le SGR Provence Corse est uniformé-

ment de 2/1.000.

On a ainsi, & partir de S, :

1
8.400 x 5,-.10‘3 x 0,002 = 0,084 m3/sec (120 1/sec) pour 700m de fromt
16.800 x 4,«.10"3 x 0,002 = 0,140 " (140 ™ ) " 1,400m "
13.500 x 2,3.10"° x 0,002 = 0,830 " (830 " ) " 1.,400m "
5.220 x 1,~.10"% x 0,002 = 0,504 *© (592 " ) " 1.000m "
32,500 x 5,-.107° x 0,002 = (,325 " (325 " ) " 1.700m "

ce qui donne des débits au km de front de nappe de

84 ~ 120 =~ 140 -~ 830 -~ 592 = 325 1/sec



Le dcbit sur la section, entre S, et la bordure est, est

1
de 1,87 m3/sec pour 6 km de front, soit une moyenne de 0,3 m3/sec

par km de front (300 1/sec).

Si 1'on rapporte cette valeur & la section entiére de 1la
nappe de la Crau de hiramas (qu'on différencie de la Crau d‘'Arles
géologiquement plus ancienne) le long de la route de Fos & Arles
(20 xms) on obtient une valeur du débit de la nappe de 6 m3/sec.

Ce chiffre ne pourra 8tre considéré comnmne certain que lorsque seront
établis expérimentalement les perméabilités des alluvions entre

Sl et la région de 1'étang des Aulnes (.as de Pernes).



CONCLUSIUN

La secunde ligne de sondages de reconnaissance a permis
de préciser la coupe établie par la géophysique le long du profil
B et d'interpréter géologiquement les donndées fournies sur le sub-
stratum par cette coupe : cette interprétation a été étendune a

1'ensemble des profils,

L'établissement d'une carte du substratum mioceéne, 3
partir des données de !a gdéophysique ainsi interprétée et de celles
des forages, montre l'existence dans cette partie de la Crau d'un
modelé hydrographigue ébauché au PFontien et présenteont une pente
générale vers le sud. Celui-ci peut-8trc mis en relation avec les
failles ddcelées par 1ltinterprétation des coupes données par la

géophysique,

L'interprétation des essais effectués sur les sondages
en vue de déterminer la valeur du coefficicnt de perméabilité des
alluvions montre que ce dernier est en moyenne assez élevé (de
1'ordre de 5,107° m/sec et pouvant atteindre 1.10—2)

intéressée par les ouvrages le débit percclant a travers une section

. Dans la zone

des cailloutis de Crau est de 1'ordre de 300 1/sec par km de front,

L'essai de pompage de longue durée, qui sera exécuté sur
le forage en grand diametre, doit fournir une valeur plus rigoureuse
de la perméabilité § 11 doit en outre fournir des données importantes

gsur la valeur du rayom d'influence en fonctiom du débit pompé.



Enfin, c'est dans le rapport général de synthdse sur la
nappe de la Crau, et lorscu'auront été recueilli les différenis élé~
ments nécessaires en particulier résultat des jaugeages sur les

canaux d'irrigation et les exutoires de la nappe, que sera abordée
la notionm de bilan.
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Fig.4

Etude hydrogéologique dans la Crau
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ANNEXE 1

ETUDE DE LA NAPPE DE LA CRAU

Coupes des sondages S1 a S7

et

Résultats des essais hydrauliques

effectués sur ceux~ci
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RESULTATS DES ESSAIS HYDRAULIQUES POUR CHAQUE SONDAGE S1 a S

7

21 - Sondage n® 1 = x = 805,68 « y = 135,69 « g = 35,82

211 - Caractéristiques_du forage
Le sondage a traversé sur 15 m les alluvions de
la Crau avant d'atteindre le substratum constitué par

des grés fins,

11 a été équipé :
1/ de O & -~ 6,65 m de tube lucoflex plein @ 113/
125 mn
2°/ de = 5 & =~ 25,6 m de tube Lucoflex crépiné
g 60/80 mm

Aprés la mise en place de 1'équipement du sable

s'est déposé au fond jusqu'a - 16,28 m du niveau du sol,

Le nivcau statique de la nappe a varié autour de

-~ 4,30 m du niveau du sol au cours de la perforation,

212 - Déroulenent de_1l'essai - Dispositif

L'aspiration comprenait 5,8 m de tube vertical
g 42/48 mm.

La hauteur de rcfoulement était de 1,6 m au~dessus

du niveau du sol,

L'essai a eu lieu le mardi 22 aofit. Il a comporté
trois paliers,



- un premier palier de 2
dentelles de débit ont

- un second palier d'une
- un troisiéme palier de

-~ 1'¢étude de la remontée

heures ot des variations acci=

perturbé la marche de 1l'essal.
heure,
160 minutes,

sur une heure.

Des mesures continues du coefficient de perméabi-

1ité ont été réalisées lors ded paliers un et trois a

1'aide du micromoulinet Solétanche.

Résultats
2131 - Jlesure _du coeffic
linet)

Les mesures, ains

{ que les calculs, ont été ef-

fectudes par la Société Solétanche qui a fournti

les valeurs suivantes 3

de - 7,9 & =~
- 9,9 & =
- 10,9 A -
- 11,4 & -

au~dessous de -

En négligeant la

-3
9,9 K# 5,5 . 10 m/8
10,9 K 0,7 . 1073

3

-3
13,1 K # 0,6 . 107" "

m
m
11,4 m Kz 4,2 . 10"
m
13,1 m K treés foible

transmissivité des deux metres

supérieura, faible d'aprés les essais Lefrane,

ceci donne une tr

ansmissivité

T =

1,5 . 1072 m/s \




SONDAGE N° 1

13

Pompage - Descente
Q 5 s/Q temps réel
1/8 mm m/m3/8 en secondes

41 36 180

1,14 33 29 330
34 29,9 360

38 33,4 420

33 25,2 600

1,81 36 27,5 720
38 29 1 200

43 32,8 1 800

39 33 2 100

1,79 63 35,2 2 280
65 36,3 2 520

66 36,9 3 900

130 45 7 380

2,89 134 46,4 7 560
135 46,7 8 700

142 49,1 9 900

273 60,6 10 260

2735 61 10 380

4,5 277 61,5 10 620
288 64 12 000

288 64 19 500




2132 -

2133 -

2134 -~

Courbe rabattement spécifique en foncition du
terps (Léthode de Theis)

Les é1éments de calcul sont reportés sur le ta-
bleau ci=joint,

Sur le graphigque obtenu les paliers 1 et 4 sont
trop courts pour 8&itre interprétables. Les paliers
3 et 5 ne comportent que deux points. Le plus
valable reste donc le palier 2 (sensiblement pa-
rallele au 5) qui donne

8 3
D = 15 m/m"/s
Q
8
& ~— = accroissement du rabattement spécifique
Q dans un cycle logo,
0,183 -
d*ob T = __' # 1,2 , 1072 5%/
15

Ce résultat reste sujet a4 caution mais est assez
voisgin de celui obtenu par micromoulinet.

Caractéristiques du forage

C'est la repréFentation du débit en fonction du

rabattement pour les trois paliers de pompage.

Q = £ (s)
On obtient une courbe paraboligue classique.

ggmontée

Nous avons interprété la remontée par la méthode



des écoulements transitoires (iéthode de Theis

en tragant le graphique de

t*
AS en fecnetion de log —=—
Q t'
avec
z qdt
t* =
Qt
depuis le début du pompage,
t* = {emps fictif
qt = débit intermédiaire & 1'instant t
Qt = " final & 1'instant t
t' = tewps écoulé depuis le début du pompage

ceci pour tenir compte du pompage a diffc¢rents
débits 3 1'évolution du rabattement spécifique
est représentée non en fonction de log t mais
du logarithme d'un temps fictif qui est 1le
temps pendant lequel il aurait fallu pomper au
dernier débit (Qt) pour extraire le volume d'eat
riellement tiré depuis le début.

Les élérments de calcul sont reportés sur le
tableau joint.



- 16

SCHDAGE N@ 1
Remontée
| 2
,,f qdt = 7' . 1,14 Qt 4,5 1/s
23 . 1,31
* y 8
35 . 1,79 t 260
100 . 2,89
160 . 4,5
{1 Rabattement * , x '
Rabattement spécifique t t t*/ t
Q = 4,5 1/s en minutes en minute en minute
260 0
¢,018 4 260,30 30" 521
0,018 4 261 1! 261
¢,016 3,56 261,30 1'30 174
0,015 3,34 262 2! 131
C,014 3,11 263 3 88
0,013 2,89 264 4 66
¢,016 3,58 266 6 44
0,011 2,44 268 8 33,30
0,011 2,44 270 10 27
0,008 1,78 275 15 18
0,008 1,78 280 20 14
0,007 1,56 295 35 8,30
6,007 1,56 320 60 5




SONDAGE _N° 1

Transmissivités d'aprés les essais Lefranc

4,40 m a 4,80 m K = 0,06 , 107°
8,68 m a 8,88 m K = 0,15 . 1077
11,23 m a 11,86 m K = 0,6 . 10~3
15,19 m & 18,70 m K = 0,004, 10-°
15,19 m & 24,66 m K = 0,014, 10™°



214 -

On obtient un bon alignement des points expé-
rimentaux

A = 1,6 m/m°/s

Fall ]

ce qui donne

l'r # 1,2, 107} n?/s

Ce r¢sultat serble netiement trop élevé par
rapport & ceux obtenus par le micromoulinet

et par 1'd{tude de la descente. Cela est peut=-
8trc df & une lente vidange de 1'aspiration dans
le forage du fait d'une mauvaise étanchéité du
clapet de la powpe, cepcndant le résultat de
l'essai de poumpug est sujet & caution et pour le
micromoulinet nous n'avoms pas de mesure dans la

partie supérieure de la nayppe.

Valeur_de la_transmissivité

Les essais Lefranc ne donnent aucune indication
valable pour le sondage n® 1 c'est en effet sur lui
qu'a été mise au point la wméthode a employer. Les cal=
culs ont été f:its par le bureau d'études de la Société
Solétanche, Les résultats figurent dans le tableau joint

Finalement on admettra pour la transmissivité une

valeur

|79 6. 1072 n?/s ]

ce qui donne pour coefficient de perméabilité moyen

Ky 5 o 107° m/sl

en donnant & la nappe une puissance de 10,4 m,



22 - Sondage n°® 2 = x = 806,71 -~ y = 134,59 ~ =z = 6,31

221 - Caract¢ristiques_du forage
Le sondage a traversé sur 15 m les alluvions de
la Crau avant de rencontrer le substratum constitué

par des ¢grés tendres.

11 est équipé 1
1°/ de ¢,32 m hors sol 3 - 3,5 m en tube Lucoflex
plein § 113/125 mm

ro
°
~
a.
(4]
|
n
-
Nel
B
[\

- 17,10 m en tube Lucoflex
crépiné p 60/80 mm

Apreés équipenent le sable s'est déposé au fond du

forage jusqu'a la cote - 10,68 m,

Au cours de la perforation le niveau statique a

0scillé autour de - 4,35 m du niveau du sol,

I1 était & - 4,339 au début de 1'essai de powmpage,

- G s Gmm e mee e s e e ame e eme e

L'aspiration couprenait 5,5 m de tube vertical
¢ 42/48 mm, 0,5 m de tube de 2 pouces.

L'es-ai a eu lieu le 24 juillet 1962, I1 a comporté
trols paliers.

- un premier palier de 40 minutes
- un second palier de 50 minutes

-~ un troisieéme palier de 45 minutes

La remontée a été suivie pendant 30 minutes.



Des mesures cuntinues du coefficient de perméabi-
1ité ont été réalisdes au micromoulinet Solétanche lors

des paliers un et trois,

Des échantillons d'eau ont été prélevés aux fins
dtanalyse en début et fin de pompage.

La température de l'eau mesurée a donné 13° C. Le
pH obtenu a été de 6,9,

Résultats

2231 ~ hesuresdu coefficient de perméabilité par micro-

moulinet (communiquées par Solétanche)

Les mesures effectuées donnent

de - 4,3 & -5,5m K=¢1,8 . 1072 m/s
-5,5 & = 7,-m K#0,3 . 10-2 m/8

au~-dessous de —= 7, m K trés faible

ce qui donne une transmissivité pour H = 10,7

rT# 2 . 107}

2232 - Courbe rabattement spécifique_en fonction du
lemps

La courbe expérimentale des rabattements spéci- _
fiques en fonction du logarithme du temps donne
un bon alignement des points pour le prenmier
palicr de pompage. Les deux autres paliers sont

ininterprétables. Pour ce premier palier on



obtient
&2 = 2,5 m/m’/
Q0 - 3 m/m /8
dtoh
0,183
-2 2
T = 3,38 = 7 . 10 m /8

Caractéristique du forage

C'est la reprdésentation du débit en fonction du

rabattement pour les trois paliers de pompage.

Q = f(s)

On obtient une courbe paraboligue classique,

Par la méthode des écoulementg transitoires en
tragcant le graphique de

t*
A% en fonction de log —~—

t'
avec ur} qdt

t* =
Qt
depuls le début du pompage
Qt = étant le dernier débit
t' = 1le temps écoulé depuis la fin du pompage

on obtient

TAY = 3,9 m/ma/s

Dl

d'ol

T = 4,7 . 10°°% n?/s

Valeur comparable aux valeurs précédemment
trouvées,



SONDAGE N° 2

Descente

Q s s/Q tenps réel
1/s mm m/m3/s minute
155 31,8 2
162 33,4 3,10
164 33,6 4
167 34,2 6
4,88
169 34,6 10
173 35,4 23
178 36,5 39
3,93 142 36,2 80
137 34,9 90
83 36,7 95
2,26 71 31,4 110
69 30,5 134




SONDAGH

Ne 2

Renontée

23 -

t
- qdt
¢t
Nabattement | Rabattes ent
spéecifique t t' 1A t*/t
L I,2T 1/ minute inute minute minute
— o 155 0 232
15" 928
0,021 9,25 35" 461
0,Ci4 6,417 136 1ros" 233 215
0,016 7,05 130,3 1v20" 233,33 175
0,621 9,25 1140" 140
U, 13 6,51 137 21 234 117
0,015 6,51 .38 3 235 78
Gy12 5,29 139 4! 236 58
G,012 5,29 14 61 238 40
G,012 5,29 __140 et 242 24,2
0,008 3,53 155 20" 252 12,6
0,002 ¢,88 165 36! 262 8,75
0,¢08 3,53 150 15° 247 16,5




224 -

Les essais Lefranec calculés par Solétanche donnent

j+-d

de 6,4 6,7 m K # 8 103 m/s
10,1 & 10,25 m K z 3,5, 107 m/s
12,7 2 13,9 m Kz 1,3 . 107" n/s

done

Tzt 3. 1072 nP/s ‘

Nous voyons que les méthodes de calcul de la trans-

missivité

-~ LEssais Lefranc
- Theis remontée

-~ Theis pompage

donnent des rdsultats cowmparables., Le micromoulinet donn
une valeur pius forte. On admettra une transmissivité
de

ce qui donne gpour coefficient de perméabilité moyen

' Km %4 4,2 . 1072 m/s

en donnant & la nappe une puissance de 10,7 m,



23 ~ Sondage n?% 3 - x = 807,74 - y = 133,63 - z = 5,66

231 =

232 -

Le sondage a traversé 16,4 m d'alluvions de la
Crau avant de rencontrer le substratum constitué par un
grés tendre (llelvétien).

Il a été équipé i
1°/ de 0,2 hors Bol &8 = 3,8 m de tube Lucoflex plein
$ 113/125 mm

20/ de = 3,8 m 3 =-15,8 m de tube Lucoflex cré-
piné ¢ 113/125 mm
3°/ de = 15,- m 4 = 21,-m de tube Lucoflex cré=-

piné ¢ 60/72 mm

Aprés équipement du sable s'est déposé au fond du
forage jusqu'a la cote - 15,63 m.

Le niveau statique au cours de la perforation a

oscillé autour de - 3,15 m,

. g e ma e G e e ey S S mtes  m——

Ltaspiration comprenait 6,5 m de tube vertical de

3 pouces; 1 coude a 135° de 3 pouces, 1 coude a 90° de

3 pouces,

Le refoulement comprenait 18 m de tube métallique

g intérieur 88 mm, une vanne 3 pouces avec raccord unionm

La hauteur de refoulement étéit de 2 m environ aue-
dessus du niveau du sol,



233 -

L'essai a eu lieu le 20 aofit

4 paliers,

1962, I1 a comporté

- premier palier de 100 minutes
- second palier de 30 minutes

- +troisidéme palier de 120 minutes
~ gquatriéme palier de 90 minutes

La remontée a ¢été suivie pendant une heure.

Des mesures coutinues du coefficient de perméabili-
té ont été rc¢alisées au micromoulinet Solétanche pour
deux débits 5,14 et 12,12 1/s apreés 1'essai de pompage

proprement dit.

Des échantillons d'eau ont €été prélevés aux fins
d'analyse en début et fin de ponipage.

La tempdérature de 1'eau mesurée a donné 15° C, Lle
pH était de 6,9,

Résultats

lesure du coefficient de _perméabilité par micro-

Les résultats donnés par Soldctanche sont les
suivants :

de 3,23 & 6,7 m K % 80 . 10> m/s
6,7 & 10,3 m K 4 4. 1072 n/s
10,3 3 13,3 m K == 50 , 10~> m/s
13,3 a 18 m K tres faible

ce gqui donne une transmissivité



T4 4,3, 107} mz/n]

Le micromoulinet a en outre mis en évidence
1'existence d'un courant ascendant (0,7 1/sec.
environ) d'une zone supérieure (entre 4,3met 6,9
vers une zone inférieure (12 m 3 13,5) corres=-
pondant 3 une circulation préférentielle dans
une zone a forte perméabilité (gros graviers)

au-dessus de niveaux moins perméables (sableux).

2332 - Courbe rabattement spécifique en fonction du
temps

Le tableau joint donne les ¢léments de caleul,
7

A l'aide des paliers 2 et 3 on peut prendre

A % = 2,5 m/ms/s

ce qui donne pour la transmissivité

T = 7. 1072 /s

Cependant ce résultat reste sujet a caution car
on n'obtient pas un alignement net des points
sur le graphique & cause des phénoménes de tur-

bulence,



SONDAGE N° 3
Pompage
Q 8 8/Q tenps réel
1/s mm m/m°/s en minutes
12 1,82 30
6,66
13 | 1,97 100
18 ! 1,96 105
9,17 19 2,07 110
19 2,07 130
25 1,95 133
27 2,11 136
12,80 31 2,42 180
34 2,66 220
38 2,97 230
47 2,42 248
48 2,47 249
49 2,52 251
51 2,62 255
19,45 51 2,62 265
53 2,72 275
53 2,83 285
58 2,98 300
59 3,04 320




SCNDAGE N°o 3

29 -

remontée
t* - o/rth
Qi
Rabattement| Rabatiement t t L t*/t
Qsiéci;fggel/s minute minute minute minute
379 0 236
0,034 1,75 379,16 10" 236,16 | 1412
0,032 1,65 379,58 asn 236,58 406
0,032 1,65 380 1! 237 237
0,030 1,54 381 2! 238 119
0,026 1,34 382 30 239 80
0,023 1,18 384 51 241 48
0,021 1,08 389 10° 246 24,6
0,019 0,98 394 15" 251 16,7
0,010 0,515 409 30! 266 8,9
0,007 0,36 424 45" 281 6,25
0,007 0,36 440 61! 297 4,9




2333 -

2334 -

Caractéristigque du forage

C'est la représentation du débit em fconction

du rabattement

Q

r (s)

On obtient ume courbe parabolique classique.

Remont ée

Elle est représentée en fonction du temps. Nous
avons tracé le graphique des rabattements rési-

duels spécificues en fonction du log., t¥

t
4
t* = E:[LEE:_
Qt
gt = dernier d¢ébit
t* = temps écoulé depuis la fin du pompage

Ltalignement des points, correct dans la partie
mcdiane de la courbe, donne

N 3
DN— = 0,54 m/m"/s
Q

d'oll une transmissivité




234 - Valeur de la transmissivité

Les essals Lefranc donnent (calculs établis par

Solétanche)
4,50 m 3 4,90m K = 0,70 . 10°° m/s
6,75 m & 7,15m K = 4, o 1070 m/s
8,96 m & 9,36 m K = 1,50 . 1073 m/s
10,97 m A 11,37 m K = 15,- . 1073 m/s
15,10 m 4 15,24 m K = 5, o 107> m/s

soit une transmissivité si H = 13,2

T = 0,6 . 10! n“/s ’

Ainsi, micromoulinet et essai de pompage donnent
pour la transmissivité des résultats concordants qui

permettent d'admettre pour le scondage 3 1la valeur

T = 3. 10! a¥/s

Cette valecur est considérable : elle donne pour une

puissance de nappe de 13,2 m, une perméabilité moyenne 3




24 - BSondage n® 4 - x = 809,12 ~ y = 132,84 - g = 5,03

241 -

242 -

Caractcris

R S £8_04 Lol

Le sondage a traversé 33,20 m d'alluvions de la Crau
avant de rencontrer le substratum constitué par umn cal-

caire lumachellique et détritique (molasse).

I1 est équipé

1°/ de 0,20 hors sol & - 2,9 m de tube Lucoflex plein
# 113/125 mm
2/ de - 2,9 m & - 16,5 m de tube Lucoflex crdépiné
g 113/125 mm
- 36,- m de tube Lucoflex crépiné
g 60/72 mm

[

3°/ de - 15,5 m

Aprés écquipement le sable a envahi le forage jusqu'a
la cote - 15,70 m, I1 a donc fellu procéder a un dessa-

blage avant de re¢aliser 1'essai de pompage.

On a ainsi pu pomper sur un forage propre jusqu'a

Le niveau statique a oscillé au cours de la perfora=-

tion autour de - 2,6 m,

L'aspiration comprenait 3,65 m de tube métallique
de 3 pouces disposé verticalement, un coude 3 135° et un

coude a 90°,

- Le refoulement comprencit 26,5 m de tube métallique
3 pouces, une vanne de 3 pouces. La hauteur de refoule-
ment étant de 0,85 m,

L'essai a eu lieu le 2 octobre 1962, Il a comporté
4 paliers.



- 33 =

- un premier palicr de 60!

- un scecond palier de 60°

- un troisiéme palicr de 40!

~ un quatridme palier de 40' (en f£:it 2 paliers car 11l
Yy a eu un changement de régime de la pompe & la 158me
minute).

La remontée a é.¢é suiviec pendant 20°',

Deg mesures coantinues du coefficient de perméabi-
1ité ont été réalisdes pour deux débits &,5 et 10,9 1/s
apres l'essaji de pompage proprement dit.

Des échantillons d'eau ont été prélevés aux fins
d'analyse en début et fin de pompage.

La température de 1'cau, mesurde, a ¢ié de 15° C,
Le pH a donné 6,9.

243 = gésultats

2431 - Mesure du cocefficient de perméabilitd

(uicromoulinet)

Les résultats donnés par Solétanche sont les
suivants

5,5 m & 7 m K = 6 o 1073
7 m a 8,6 m Zone trés peu perméable
6 m A 10 m K = 14 ., 10~
10 m a 11,25 m Zoue trés peu perméable
11,26 m & 13 m K = 9 , 1073
13 m & 13,30m K = 2,5, 10~
13,60 m & 14,60m K = 20 , 1073
14,00 m & 17 m K = 3 , 107°
Au dessous de 17 m Zone trés peu perméable

d'od : k¥ # 4,5 . 107



T = 2,5 . 10~'m2/s (1 =30,4)

Le micromoulinet a en outre mis en évidence
l'existence d'un courant ascendant (0,2 & 0,3 If)
d'une zone situde entre 31 et 32 m vers la sur-—
face de la nappe (circulation dans les niveaux
grussiers de la base des alluvions en charge
sous les couches silteuses moins perméables).

2432 -~ Courbe rabattement = spécifique en fonction du

temgg

Les paliers n'unt pas été assegz longs pour per—

mettre de déterminer correctenent

8
N -~
Q
Les phénuménes de turbulence masquent 1la rela-
tion entre le rabattemecunt spécifique et le log.
du temps,

Sur le tableau joint figurcnt les débits et les
temps ainsi que les valeurs du rabattement spé-—
cifique., En utilisant les données du 2&me palier

on obtient une valeur dec la transmissiviié de

-]

H

L
n

5 . 107%m2/s

2433 - Caractéristique du forage

C'est la représentation du débit en fonction du
rabattement

Q = £ (s)

On obtient une courbe parabolique classique.



244 =

2434 - Remontée

La remontée n'a sans doute pas été suivie de
fagon correcte, ou a ét6 perturbée par un phé-
noméne parasite (vidange de l'aspiration).j
elle ne permet pas, eIl non plus, de détermimer
1a valeur de transmissivité,

Valeur de la traonsmisgivité

Les essais Lefrane (calculés par Solétanche)
donnent ¢

4 3,59m K = 9 . 10™3n/6
5,64m & 5,94m K = 0,8 . 10 °m/s
7,70m a 5,00m K = 4 . 10‘3m/s

10,0l m & 10,31 u K = 12 . 107%n/s
11,95 m & 12,65m K = 5,5 . 10™mn/s
15,76 m A 16,06 m K = 153 . 10™%n/s
19,35 m & 19,55m K = 29 . 10™°n/s
21,96 m A 22,26 m K = 32,50 . 10 °m/s
31,29m & 31,49m K = 5 . 10 3%n/s
33,20 m & 36,20m K = 0,015 . 10~°n/a
K 4 5,3 . 1073
d'ol

T % 1,6 . 10

( H=30,4)

On admettra um transmissivité de 3 . 10”1

et un perméabilité de 1 . 1073



SONDAGL N° 4

Descente

36

Q s S/Q temps
1/8 mm n/el/s ninutes
3,77 8 2,2 23
107 10 67
112 10,5 72
10,7
115 10,75 80
6 16,85 85
116 10,85 160
116 10, 85 126
165 (2,65 128
13,04 166 12,7 130
167 i2,8 135
20, 19 362 17,4 185




25 - JSondage n® 5 -

251 -~ Caractéristiques_du forage

X

= 809,61 -

y = 132,46 - F = 4’75

Le sondage a traversé 39,3 m d'alluvions de la Crau

avant de rencontrer le substratum constitué par une marne

bleue micacée (Burdigalien moyen).

11 a été équipé de la facon suivante :

1°/ de
20/ de
3°/ entre
4°/ de
50/ de

30 m 8 -~ 43 m

30m & - 17 m

16 met -17Tm

16 m &2 - 2,5m

2,5ma - 0,42

le forage a été rempli de gra-
viers (20/30 mm) pour empécher
son ¢éboulement

environ, il a été équipé de tu-
be Lucoflex erépiné # 60/72 mm.
environ, il existe une coupure
accidentelle dans laquelle le
forage est éboulé et ou il n'y
a aucun équipement.

il a été équipé de tube Lucocfle
crépiné g 113/125 mm.

hors sol tube Lucoflex plein

$ 113/125 mm.

Avant l'essai de pompage, le forage a été plombé a

- 15 m, 11 y a donc eu un petit dépbt de sable au-dessus

de la coupure accidentelle.

Diverses méthodes d'instrumentation ont été appliqucdes

pour essayer de réduire cette coupure, mais sans résultat,

Au cours de la perforation le niveau d*eau a oscillé

autour de -~ 2,25 m en-dessous de la cote du sol,



- 38

Ltaspirction comprenait 3,65 m de tube métallique #
3 pouces, disposé verticalement, un coude & 135° de ¢ 3

pouces, un coude & 90° de § 3 pouces.

Le refoulement compremait 20 m de tube métallique

¢# 3 pouces, une vanne 3 pouces,

La hauteur de refoulement étant d'environ 2 m au-

dessus du niveau du scol.

L'essai a eu lieu le 3 octobre 1962. I1 a conporté
4 paliers ¢

- un premier palier de 70 minutes
-~ un scecond palier de 40 minutes
- un troisiéme palier de 60 minutes

-~ un quatriéme palier de 55 minutes

La remontée a été suivie pendant deux heures.

Des mesures ccntinues du coefficient de perméabilité
ont été réalisdes avec le micromoulinet Solétanche lors

des paliers 1 et 3,

Un échantillon d*eau a été prélevé en fin de pompage

pour analyse,

La température et le pH de 1'eau donntrent respecti-
vement 15° C et 6,9,



2

J

3

Résultats

23531 =

2532 -

2533 =

iesure du coefficient de perméabilité par micro-

ggulinei

Le sondage étant éboulé a 16,10 m, le micromou~

linet n'a pu &tre descendu au-dessous de 14,60 m

Les résultats donnés par Solétanche sont les sui-

vants :
) p s -3
3,25 m a3 S5,-m K = 5,- ., 10 " m/s
S5, m3da 8,-m Zomne tré&s peu perméable
8y~ m3d 8,6m K = 3,= o 1073 m/s
8,6 ma 11,25m Zone trés peu permcable
11,25 m 3 12,8 m K = 17,- . 10> m/s
12,8 ma 14,83m K = 0,2. 1073 n/s
-3
K # 5 . 10 ° m/s
-1
T = K.H = 1,8, 10
H = 37

Caractéristique du forage

C'est la représentation du débit en fonction du
rabattement

Q = f (s)

On obtient une courbe parabolique classique.

Courbe rabattement spécifique em fouction du

temps

L'interprétation du graphique rabattement spé-—
cifique en fcnetion du log. du temnps est treés



aléatoire car les phénoménes de iurbulence y mas—
quent la relation lindaire en écoulemecnt laminairg

Les rabattements spéciflquas en function du tempa
figurent sur le tablean ci-joint.

Avec beaucoup de réserves, on peut sur le second
palicr déierminer

8
& ~ =0,70 m/m3/s
Q

d'olt on tire

T 2,6 o 1070 m2/s

Remontée

Nous avons tracé le graphique des rabattements

*
résiduels spécifiques en function du log, de Al
¢ t!
of qdt !
t* =
Qt
Qt = dernier d¢bit de pompage
t' = temps dcoulé depuis 1a: fin du pompage.

Ltalignement des points expérimeniaux est excel-
lent ¢ c'est une bonne illustration de la méthode
de Thelis .

On déduit

B
A&~ = 0,755 n/w3/s
Q

-1

T = 2,4 o+ 107 m2/s




Les essais Lefranc (calculés et donnés par

Solétanche) gont les suivants s

4,65 3 4,95 K = 6 . 10=3 m/s
8,25 a 8,55 K = i . 1073
7,27 A 7,57 K = 2 . 103
12,59 S 12,89 K = 19 . 10=-3
i5,26 A 15,81 K = i5 . iu=3
20,18 A 20,65 K = 6,1, 10=3
22,64 a 23,13 K = 0,2, 10-3
27,30 & 27,70 K = 0,1, 10-3
32,55 A 33,07 K = 0,2 . 10-3
38,08 a 38,58 K = 0,2 . 1073
K = 4 . 10=3
o= 37

Soit une transmissivité de

T f 1,4 . 10-}

A la suite de ces diterminations de transnissi-
vité par différentes méthodes, nous adopteroms pour

celle-ci la valeur



oUMDAGL

42

Ko 5
Poi.page
Q 8 sQ temps
1/s mm m/m3/s minutes
103 14,4 51
7,165 104 1,5 30¢
164 14,5 65"
164 14,95 69130
(72 15,70 710
173 15,8 72!
10,97
176 16,05 74"
177 16, 15 78!
178 16,25 95t
247 17, 1¢ 110"
258 17,85 111
{ J
14,45 260 18 1i4
263 18,2 116°
264 18,3 140"
264 18,3 170"
456 21,8 1721
484 23,2 175"
20,90
436 23,3 200"
486 23,3 225"




=1 m2/s

et une permdabilité de

10

&
.

(H = 37 om )

Les essais Lefrionc montrent que lza partie profon—
de de la nmappe de = 20 & = 39,3 (la moitié de 1la puis
sance toftale) n'intervient que pour 1 de la vwaleur

de ceitte transmissivité, 60

51 on la néglige, on obtient pour les 19 premiers
métres de la nappe, un coefficient de permcabilité

moyen.

Km # 1,05 . 10°° m/s
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26 - Sondage n® 6 -~ x = 809,01 -~ y = 136,36 - 2 = 14,05

261 - Caractéristiques du forage

262 -

Le sondage a traversé 34 m d'slluvioss de la Craum,
avant de rencontrer le substratum constitué par des
marnes bleunes (Helwétien),

I1 8 été équipé 1

1°/ « de 0,42 hors Bol & - 5,03 m de tube Lucdaflex
T ‘ plein # 113/125 mm

2°/ = de =~ 5,03 4 - 13,08 m de tube Lucaflex
crépiné # 113/125 mm

3°/ - de - 12 2 - 32,6 m de tube Lucoflex
crépiné § 60/72 mm

Aprés dguipement, du sable s'est déposé au fond du
forage jusqu'd la cote -~ 27,90 m bian que les tubes
crépinés aient 6té entourés d'un voile de nylon A mafl-
les 1,5 .+ 2 mm,

Au courg d¢ la perforation le niveau statique a
oscillé autour de 7,4 m ce qui est relativement profond
et a amend des difficultdés dans l'essai de pompage car
on ne disposait que d'une pompe de surface,

Déroulcment de 1'essai - Dispositif

Ltaspiration comprenait 9,16 m de tube métallique
vertical § 2,5 pouces, I crdpine de 2 ¥ pouces, 1 ré-
duction 2 4 / 3 pouces, ! coude 3 98° et ! coude &
135° en # 3 pouces.

Le refoulement conmpremait 1 vanne de 3 pouces, 30a
de tnbe 3 pouces, 20 m de tube 3 } pouces, umn raccord
3/ 3 % pouces. ‘



La hauteur de refoulecment était de 1,2 m au dessus
du sol.

L'essai a présenté pas mal de difficultés du fait
de la longueur d'aspiration gqul approchait de la limi-

te de possibilité de la pompe.,

Lt'essai proprement dit a été effectué le 27 octo-
bre sous une pluie violente.

I1 a ét€ pratiquement impossible de maintenir le
débit trd&s constant, cependant on peut distinguer

- un palier d'une heure 2 3,55 1/s

- un palier d'une heure 3 4,30 1/s

-~ un palier de 2 heures & 4,18 1/s

- une remontée suivie pendant 10 minutes.

Lors de cet essai des mesures continues du coeffi-~-
cicnt de perméabilité ont été réalisées au micromoulinet
Solétanche,

Les résultats de cet essai ont montré la nécessité
d'un petit essai complémentaire qui a été réalisé le 12

novembre., Il a consisté en un pompage de 2 heures 3
4,10 1/s et 1'étude de la remontée pendant 20 minutes,



- 46 =

Un échantillon d'eau a été prilevé a la fin de

ce pompage pour analyse.

263 - Résultats

2631 - besure de la transmisgililé_par Licromoculinet

W o ety e G o w— - — ey thwm e e e anme e

Les resures effectudes donnent :

9,1 & 6 ow K = 4¢ . 10-3
10 a 11,5 m K = 3¢ . 10=3
11,5 & 13 m K = i¢ . 1¢=3
15 i 16,{ m K = 5 . 10=3

16,1 a4 23,7 m K = 0,8, 103

25,7 a4 25,45mwm K = 4 . 1¢=d
kn dessous de 25,45 K = trés reu perméable
Soit T = 1,9 . 16-1 m2/s

Le micromoulinet a montré l'existence d'un
courant descendant (C,5 1/s environ), d'une

zone conprise entre 9 et 11 m vers une =zone

de 23,5 m.

2632 ~ Caractéristiques du forage

C'est la représentation du débit en fonction

du rabattement. Le débit n'ayant pas été poussé

au-deld de 418 1/s, on obtient une droite



représenté sur le graphique ci-joint.

2633 -~ Courbe rabattement spécifique en fonction du te

a) - lors du pompage une pseudostabilisation est
tout de suite atteinte aprds l'amortissement
des 3d-coups dus au départ de la pompe,

La courbe expérimentale des rabattements
spécifiques en fonction du log. du temps
n'est pas interprétable par la méthode de
Theis, I1 faudrait procéder & des pompages
de plus longue durdée et A plus fort débit.

b) - Remontée

Si on trace le graphique des rabattements

résiduels spécifiques en fonction du log.
t

de — (tablcau joint)
t'

t = temps dcoulé depuis le début du pom=
page

te temps écoulé depuis 1l'arr@i de la

H

poumpe,

On obtient assez correctement une droite

d'eou nous tirone @

4 = 0,52 m/m3/s

8
Q



Et 1a transwissivite T

T = 0,183 = 3,5 . 0=l
G,532
T = 3,5 . 10=1 m2/s

264 - Valeur de la transwissivité

Les essais Lefranc, calculds et communiqgués par
Solétanche, permettent d*dtablir une valeur de la

trionsmissivité

8,91 & 9,41 K = 9,5 . 1c=3 m/s
11,72 a 12,2¢ K = 4 . 10-3
15,08 & 16,18 K = 0,7 . 10-3
24,31 & 24,76 K = 6 . 10-3
29,65 a 3¢, 5 K = ,3 . 10-3

d'ou
T =~ 0,85 . 10-1 m2/s

Cette valeur n'est certainement pas tr:'s précise
plusieurs essais auruient ¢té nécessaires pour tester
de fagon correcte les quatres premiers métres sous le

niveau statique qui sont les plus perméables.



Ainsi en tenant counpte des valeurs obtenues pour
la transnissivité, par ricrououlinet, par 1'étude de la
remontée .prés le pompage et par les essais Lefranc,

on peut attribuer & celle-~ci la valeur moyenne :

T~ 2 & 3 . 10-1 m2/s

et pour la perméabilité

K = 7 . 10-3np/s



SONDAGE N°

6

Rernontée
135 A s A s/Q t t t'/t
nminutes minutes ninutes
120 0
0,004 0,975 i20,25 0,25 481
0,G03 0,732 120,5 0,5 241
4.4 0,002 0,488 122 2 61
14
U,001 0,244 127 7 18,135
~ 0,0005 0,122 132 12 11
C, 0005 0,122 140 20 7




27 - Sondage n® 7 - x = 809,53 -~ y = 1

271 -
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35,26 =~ £ = 12,20

Le sondage a traversé les alluvions de la Crau

sur 34 m avant de rencontrer le¢ sub
par un calcaire lumachellique et dé

I1 a été équipé :

1°/ de 0,35 hors sol 4 = 0,25 m

20/ de = 0,55 m A = 16,- m

3°/ de = 16,-m & - 34,30 m

Aprts équipement du sable s'es

forage jusqu'a la cote - 23,80 m,

L'aspiration comprenait 7,8 m

stratum constitué
tritique (molasse).

de tube Lucoflex
plein # 113/125 mm

de tube Lucoflex
crépiné § 113/125 mm
entouré d'un voile de
nylon a mailles 1,5 .
2 mm

de tube Lucoflex cré-
piné § 60/72 mm en-
touré d'un voile de
nylon 3 mailles 1,5 .
2 mm

t déposé au fond du

de tube métallique

vertical ¥ 2 4 pouces, une crépine g 2 4 pouces, un

raccord 2 4+ - 3 pouces, un coude &
135° en 3 pouces.

90° et un coude &



273 =~

- 52 -

Le refoulement comprenait | vanne de 3%, 30 m

de tube de 3%, 1 raccord de 3/3 4 ‘pouces, 18 m de

tube de 3 (/2 pouces.

La hauteur de refoulement était de 1,1 m.

L'essai a eu lieu le 6 décembrej; Il a comporté

3 paliers

un palier de 120 !

- un palier de 13G°

un palier de 90!
La remontée a ¢té suivic pendant une heure,

Des mesures continues du cocefficient de permé-
abilité ont été réalisfes au micromoulinet Solétanche

pour le second et le troisicéme palier,

Des échuntillons d'eau ont été yprélevés en dé-

but et en fin de pospage pour analyse.

La température de 1l'eau mesurée a donné 14,5° C

et le pH était de 6,6

Résultats

2731 - iiesure_de la transmissivité par Micromoulinet

Résultats fournis par Soldianche



6,73 & 10,66 m K = 15 . 1lo=3 m/e
16,60 & 14,15 m K = 55 ., 1¢=3

i1,15 a 13,40 m K . 1¢g=3

L}
|

13,40 a2 14,20 m K = 20 ., 1o=3

14,20 3 17,75 m K = 3,5. 10-3

17,75 a4 22 m K = G,4, 10=3

Au dessous de 22 m [ = trés peu perméable
X = 7,5 . 107 p/g

H = 27,5
T = 2 . 10-1 pa/g

2732 - Caractéristiques_du forage

C'est la représentation du débit en fonction

du rabatterent
Q = £ (s)

Les paliers sont tru.p rapprochés jour donner
une bonne ddfinition graphique de la carac=

téristique,



SONDAG: N® 7

Descente

Q & s/Q -t

m3/s
36 . 10=3 4,81 - 10-3 6,24 15"
4o . 10=3 4,81 . 1077 6,66 3¢ 3¢m
33 ., 10=3 4,81 . 10=3 6,87 15"
34 10-3 4,81 , 10=3 7,07 120!
16 . 10~3 4,55 . 10-3 7,80 185"
38 . 10~3 4,87 . 10-3 7,81 295"
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2733 -
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Les va'eurs du rabatiement spécifique en fonce-
tion du temps figurent dans le tableau joint.

Du gra;hique'oh 1'alignenent des points expé=-

rimeniaux n'est pas rerarquable, on peut tirer

p L= 0,7 n/m3/s
Q

D'oit une v.leur de la transmissivité T

T = (,183 = 0,183
bs /1 0,7
T = 2,6 1o=-1 2/

Ltude_de_1la remontée

51 1'on trace le graphique des rabatitementls
résiduels spécifiques, en fonction du log. du
temps (tableau joint), on obtient un aligne-~
ment des points expérimentaux qui sans 8&tre

excellent periet de tirer

AS = ¢,75 n/m3/s
Q



SONDAGE N° 7

Remont e

56

&
t* = o/gdt
qQt
8 s/Q t te t! t*/ts
4,87 330! 0
17 . 10=3 3,49 330! 5" 5 3961
, 10=3 1,44 330" 15" 15" 1321
. 10-3 1,025 330! 30" 30" 661
5 ., 10~3 1,025 330" 45" 45% 441
3 . 1c73 0,616 331 1 331
3 . 10-3 0,616 232" 20 166
2 ., 10=3 0,411 333" 3t 111
2, 10=3 335! 5! 67
2 . 10-3 337! 7! 48
0 352°¢ 221 16
0 367" 37! 9,9
0 390" 60" 6,5




Ce <uil donne pour la transmissivité

T . _0,183 - 0,183
Ds/Q 0,75
T = 2,4 . IU-l m2/s

v — wve  eow  mem - mw e mvm e e -

lLes essals Lefranc (calculés et communiqués par

Solétanche) donnent :

7,81 a2 8,12 K o= 20 . 103 m/s
10,47 & 16,97 K = 75 . 10=3
i4,25 a 14,358 K = 13 . ip-3
i7,7¢ a4 18,14 K = 5,5 10=3
21,83 & 22,33 K = 0,2 . 16=-3
25,58 & 26,27 K = 0,004, 10-3
Ce qui don:e
T # 3,25 . 1671 ma/s

(Valeur sans doute par excs)

On peut donc .:dmetlre pour valeur de la transmis-~

sivité

T o~ 2,5 2.3 5 10~1 m2/s




Ce qui donme pour la totalité des alluvions une

perméabilité de
K = 8 . 10=3
(H = 28m)

Et pour les 20 premiers métres du sondage une per-

n.éabilité de

K ~ 2 . 16=2 w/8




ANNEXE 2

ETUBE DE LA NAPPE DE LA CRAU

Microfaunes recueillies’
dans les €chantillons du substratum

~atteint par les sondages 1 a 7

Etude effectuée par Madame LE CALV:Z - BRGM



I'rofondeur : 23 m

i.0lasse tendre de couleur jaunétre, contenant une micro-

faune pauvre et trés mal fossilisde.

Globulina gibba d'Orb,
Rotalia beccarii Lin..



Sondage n? 2

Profondeur ¢t 15,60 m

iolasse tendre de couleur jaunfitre aprés lavage, micacée
et légérement glauconieuse, contenant des débris de Llollusques
(Pé1écypodes),

Foraminiféres abondants et riches en forme planctonniques,

Globigerina bulloides d'Orb,
Globigerina inflata d'Orb.
Globigerina cf., ampliapertura Bolli
Glaobigerinoides trilobus Reuss

GlobigerinoYdes sacculiferus Erady
Globigerinoides sp.
Orbulina bilobata d'Orb.
et parmi les formes beunthiques, qui ntexistent le plus souvent
gu'avec 1 ou 2 individus 13

Bolivina dilatata Reuss
Cassidulina crassa d'orb.
Cassidulinoides bradyi Norman
Caucasina sp.

Cibides lobatulus Weet J.
Cibides ungerianus d'Orb,
Elphidium crispum Lin,
ntosolenia orbignyana Seg.
Gyroldina soldani d?'Orb,
liopkinsina bononiensis Fern.
Lenticulina intermedia d'0Orb.
Marginulina sp.

Nonion Beucanum d'Orb,
Siphonodosaria jarvisi Cushm,
Siphonodosaria verneuili d'Orb,
Virgulina schreibersiana Cxjgeck

Helvétien moyen.



Sgndage.n’ 3

Profondeur 3 18 m « 21 m

Molasse tendre sableuse et trés glauconieuse, présentant
aprés lavage ume couleur jaune verdfire j; renfermont des débris
d'Gursins, de iollusques et de Bryozoaires, avec une trés belle
faune de Foraminifeéres, '

Bolivina dilatata Reuss
Bulimina pupoides d'Orb,
Cancris auriculue F. et M,
Cassidulina erassa d'Orb,
Cassfidulina laevigata d'Orb,
Caucasina sp,.

Cibides boueanus d'Grb,
Cibides 1lobatulus W, et J,
Cibides mexicanus Nuttall.
Cibides ungerianus d'Urb,

Dentalina sp.
Entosolenia marginata

Entosolenia orbignyana Seg.
Eponides haidingeri d'Grb.
Eponides praecinotus Karrer
Eponides schreibersili d'0rb,
Globigerina buliofides d'Orb.
Globigerinoides trilobus Reuns
Globorotalia menardi d*Crb,
Globulina gibba d'0Orb.
Hopkinsina bononiensis Forn.
Lagena sulgcata We et F.
Lenticulina cultrata Montf,
Lenticulina submamilligera Cushm.
Lenticulina intermedia d'Orb.
Lenticulina orbicularis d'Crb.
Lenticulina rotulata Lmk.
Marginulina glabra d*'Ord,
Marggiaulina sp.

Nonion boueanum d'Orb.
Nonion granosum d'Ordb."
Noniom tuberculatum Mont.
Noniom umbilicatum d'orb.,
Orbulina bilobata d'Orb.
Pullenia bulloides d'Orb.
Siphonodosaria verneuili d'Crb,
Siphonodonaria jarvisi Cushm,
Sphaeroidina bulloides d'Ordb.

.oo/



Sondage n® 3 (suite)

Textularia abbreviata d'0Orb,
Textularia articulata d'0Orbd.
Textularia deperdita d4'0rb,
Uvigerine rutila Cushn,

Vaginulina legumen * Lin,

Helvétien probablewent plus supérieur que le n® 2,



I'rofondeur : 36,10 m

Volasse gréseuse extr@mement peu fossilifere. (uelcues
débris de coruilles de »olluscues et de rares Rotalia encrofltés et

inpossibles & déterminer spdcifi-uement.



Sondage n®_ 35

mENmI oo eSS

Profondeur 3 40 3 43 m.

Molasse grise, tres micacée, contenant des débris de
coquilles de Pecten et de radioles d'Cursins (ces derniéres tres

abondantes).

Microfaune Llrés peuvre et de trés petite taille, compo-

sée, en grande partie de Noniom :

Cancris auriculus F. et M.
Cibides sp.

Elphidium c¢f. rugosum da'orb.
Nopnion boueacun d'Orb.
Nonion sp.

Fullenia bulloides d'Crb.
Rotalia beccarii Lin,

Burdigalien supérieur ou Helvétien inférieur,



Sondage n°%_6

f—fee P A e

FProfondeur :- 36 m

Conglomérat marneux, contenant des galets roulés, du

quartz de provenances diverses, de la glauconie, du mica.,

Foraminiféres peu abondants, assez riches en formes

planctoniques 3

Globigerina bulloides d'Crb.
Globigerina ampliapertura Bolli
Globigerina inflata d'Grb.
Globigerinoides trilobus Reuss
Globorotalia menardi d'Orb.

et parmi les espéces benthiques :

Cancris auriculus F. et M.
Cassidulina laevigata d'Crh.
Eponides haidingeri d'Orb.
Gyroidina soldanii d'Grb.
Marginulina murex Batsch
Nonion soldanii d'Orb.
Nonion sp.

Pullenia bulloides d'Orb.
Trifarina bradyi Cushm,
Uvigering rutila Cushm.

chaque espéce ne comprenant qu'un ou deux individus,

Helvétien.



Sondage n°_ _7

SEo IS EESExE

e

Profondeur : 37,20 m

Calcaire lumachelligue et détritique roux.

Molasse tres gréseuse et dure,

Quartz, quelques petits grauins calcaires, glauconie, mica

blane assez rare,

Lamellibranches, Oursins

Microfaune : ndant

Foraminiféres : ndant
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ETUDE DE LA NAPPE DE LA CRAU
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Exposé des méthodes de calcul
des valeurs de la perméabilité K
et
de la transmissivité T

Eléments de calcul de K et T

pour les sondages Sl a S7
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1

METHODES EMPLOYEES PCUR LE CALCUL DU COEFFICIENT DE PERMEABILITE.-

11 -~ Esgais Lefranc

111 - Généralités
La méthode tire son nom de celui de son inventeur
quli a montré que si 2 la base d'un forage tubé au sein
d'un matériau perméable existait un vide de forme quel-
conque (lanterne) le débit Q injecté ou pompé & travers
la surface de cetle lanterne était égal & :

K . A n . f

Q = débit en m3
K = coefficient de perméabilité en m/s

b
-
1

= surcharge ou décharge de la nappe en m

f = coefficient de forme de la lantermne en m

La valeur du coefficient f, qui dépend de 1la f?r?e
1

de la lanterne, est donnée par ume formule gémérale

ou plus simplement des abaques,

Il s'agit ici d'essais “ponctuels” et la cavité réa-
1isée doit &tre petite,

(1) Formule Solétanche (d'aprés Schneebeli)

\/ 12
‘l
d ‘el5

C - -——g-:.i-—-— > -

1 \[ 1
2,303 log 1074~ * '—;3 = l)

1 = Jongueur de la ggyité
d = diamdire



112 -

Les essais sont effectués au fur et & mesure de
l1'avancement selon la nature du terrain traversé et a
des profondeurs déterminées par le géologue suivant la
nature des terrains, et sont réalisés soit par pompage
(mesure du débit et de la dénivellatiom correspondante)
soit par injection (mesure de la vitesse de descente
apreés remplissage du forage),

Aprés différents essnis, lors de l'exécution du
sondage 1, on a adopté uniformément la méthode du pom-
page ; la représentation graphique du débit en fonction
de la dénivellation permet de mesurer la pente o/ de la
droite obtenue (pour des valeurs petites de h) et de
calculer la perméabilité K :

1

Exécution des essais

Pour exécuter les essais on disposait d'une pompe
Richier capable d'un débit de 4 & 5 1/sec., d'une sonde

électrique, d'un chronomet¢tre et d'ua bac de 200 1,

Dans les alluvions les essais ont été éspacés les
uns des autres de 3 & 4 mdtres, Pour les sondages 5, 6
et 7, ils ont été plus rapprochés dans la partie supé-
rieure de la nappe que dans la partie inférieure qui
s‘est révélée moins perméable, donc intervenant moims
dans la transmissivité.



Trois essais ont été réalisés dans les calcaires

fissurés du substratum.

1121 -~

Préparation des essais

Dans les sondages n°® 1 et 2 11 a été possible
de réaliser des poches basses (hauteur infé-
rieure 3 deux fois le diamdtre) en travaillant
& la curette sous le sabot de la colonne de tu~-
bage, car les alluvions détaient légérement ci-

mentées,

Dans le substratum il a ét€ possible de réali-~
ser des poches hautes (hauteur supérieure 23
deux fois le diamdtre) car les calcaires avaienl

une bonne cohésion.

Par contre dans les autres sondages les allu-
vions aquiféres avaient tendance a s'ébouler
et a4 combler toute cavité créée sous le sabot
de la colonne de tubage, I1 a fallu procéder

de la facon suivante @

~ placer dans le forage, curé jusqu'au sabot

de la colonne de tubage, 60 a 70 cm de gra-
vier propre (10/30 mm)

- remonter la colonne de 30 & 50 cm.

On obtenait ainsi ume poche sountenue par le gra.
vier dont la perméabilité est beaucoup plus
grande que celle du terrain., On peut alors cal~-
culer 1'essai comme s8i la poche était vide,



1122 - Exécution de l'essai

Selon la valeur de la perméabilité plusieurs
méthodes furent employées

~ Fortes perméabilités (supérieures a 10-4m/s)

Apreés avoir noté le niveau d'eau la pompe
était mise en marche vanne fermée., Les dé=-
bits étaient augmentés par paliers, pour cha
que palier le débit et le niveau d'équilibre

étaient mesurés, (38 essais sur 44).

On rcéalisait ainsi 4 3 5 débits croissants
puis deux & la redescente apris le débit ma-
ximum,

On notait finalement le niveau d'eau revenu

by

& 1'équilibre aprés 1'essai.

- Perméabilité assez faibles (10”% 3 107> n/s)
(5 essais sur 44), Apres avoir noté le niveau

d'eau on mettait la pompe en marche pour vie
der le forage et ensuite on mesurait la re-

montée du niveau d'eau en fonction du temps,

On notait le niveau stabilisé & la fin de
1'essati.

1123 - Interprétation

-~ Etablissement des graphiques. Immédiatement

aprés 1'exécution de 1'essai la courbe du
rabattement en fonction du débit ¢était tracé
sur papier millimétré pour se rendre conpte
81 1'essal était correet et interprétable.

On devait obtenir une droite pour les débit



faibles s'infléchissant ensuite avec une
allure parabolique pour les débits plus fort
sinon l'essai était incorreet et devait 8tre

repris,

- Calcul du coefficient de perméabilité. Le
coefficient de forme C pouvait Btre évalué

.

sur le chantier a l'aide des formules de
Schneebeli, c¢ce gui permetiait d'avoir rapi-
dement une valeur du coefficient de perméa-
bilité.

Ensuite le bureau d'ftudes de Solétanche dé-

terminait C au moyen d'abaques,

I1 n'y a jarais eu beaucoup de divergence
entre les valeurs de K obtenues par les deux
néthodes (celles qui seront données ici sont
celles calculées par le bureau d'études So-
létanche)l

12 - JMicromoulinet

121 - Principe
Le micromoulinet Solétanche (construit par Neyrpic
permet de mesurer les vitesses verticales de 1'eamn aux
différents niveaux d'un sondage. Son principe est iden-
tique & celui des hélices utilisées pour mesurer la vi-

tesse des cours d'ean,
122 - Appareillage

I1 comprend une petite cage dans laquelle se trou-
ve une hélice fixée sur un axe vertical § celle-ci tourx



123 -

124 -

ne en face d'électrodes, et & chaque tour un redan
de 1'hélice modifie la résistance du circuit électrigue
d'oll une impulsion qui est transmise par un fil a la

surface o elle est enregistrée par um compteur,

La cage de 1'hélice est descendue dans le forage
par paliers (généralement de 50 ems)., A chaque palier
on note le nombre d'impulsions enregistrées pendant un

temps donné,

L'intér8t de 1'appareil est qu'il permet des me-
sures pratiquement continues des vitesses verticales
dans le forage. Il est en effet possible de serrer a
volonté les paliers dans une zone intéressante.

Le micromoulinet peut-8tre employé sans pompage
il mesure alors les vitesses naturelles qui permettent
de déterminer des horizons qui fournissent de 1'eau et

d'autres qui en absorbent.

Avec pompage des courbes d'étalonnage permettent
de passer d'un nombre X de tours par seconde A une
vitesse V qui s'établit sous l1'effet d'un rabattement x

Pour une tranche AB du sondage on en déduit le
débit Qab sortant du terrain et dans le cadre des hypoe
théses de Dupuit on peut calculer le coefficient de per
méabilité de la tranche AB par la formule simplifide
suivante ¢



13 =~

Qab
Kab =

AB , z

Kab = <coefficient de perméabilité pour une tranche
de terrain AB
Qab = débit sortant du terrain entre A et B
z = rabattement créé par le pompage
AB = hauteur de la tranche de terrain considéré

Essais de débit en fin de forage et interprétation par la

méthode de Theis

Le détail de 1'équipement sera donné pour chaque forage
qui comportait toujours un tubage crépiné sur la hauteur de
l'aquifere et plein & la partie supérieure (tubes Lucoflex).

Les pompages ont été réalisés avec une pompe Richier de
faible débit (5 1/8) par paliers successifs, Les débits étaier
jaugés avec un fQit de 200 1., Les temps étaient pris au chron
meétre & une demi~-seconde preés, les rabattements étaient mesu-—
rés avec une sonde électrique 3 1 mm prés (les mesures au mi-

cromoulinet étaient réalisées lors du pompage).
Le dispositif général étatt 1le suivant :

L*aspiratim comprenait un tube vertical @ 42-48 mm, un
coude & 90°, 0,5 m de tube métallique 2", un flexible de 4,8
@ 483 mm interne, Le refoulement comprenait 5 m de flexible
g intérieur 48 mm, une vanne de 2", un coude a 90°,



131 - Principe de la méthode_de Theis

L'équation de 1'écoulement transitoire pur est ¢

2,303 Q 2,25 Tt
8 = log
v 2
4 T r- S
8 = rabattement au temps t 3 distance r du puits (en

m)
= débit de pompage constant (en m3/sec.)
coeffieient d'emmagasinement

= transmissivité de 1'horizon aquifire (en m2/sec.)

e =N N O
1]

= temps écoulé depuis l'origine du pompage {en sec.

La transmissivité, produit de 1‘'épaisseur d'une
formation aquifére par sa perméabilité, est la grandeur
représentant le mieux l'aptitude d'une formation agui-
fére 3 conduire 1'eau, la perméabilité étant définie
par le coefficient de Darey K selomn 1l'équation :

Q = KAt

( la chute de pression subie par 1'eau au passage de la

formation aquifére est proportionnelle & la vitesse de
filtration).

i = pente de la ligne piézométrique
A = Bgection empruntée par le débit Q

Une représentation graphique du rabattement en
fonction du temps permet de détermimer T et S,



On démontre que

0,183

8
b5

= accroissement du rabattenent spécifique pour

Pall

un cycle log.

2,25 T t°

2
r

La représentation graphique du rabattement en
fonction du débit est faite en coordonnées semi-loga=-

rithmiques, L'évolution de la fonction

2,303 Q 2,23 Tt
log
2
4 5T r- S

pour plusieurs débits est ainai représentée par des
droites ayant méme origine sur 1'axe des temps, en or-
donnée étant par ailleurs porté le quotient du rabat-
tement par le débit, ou rabattement spécifique (le ra~
battement est fonction linéaire du débit).

Les essais de débits ayant été effectués ici sans
mesure de l'influence du pompage sur piégomeétres on ne
dispose pas de mesure de rabatiement A4 une distance r
du puits j seules donc pourront &tre calculdées les vaw

leurs de T et S,
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Diagrammes relatifs aux essais de débit
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