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RESUME

Le bilan d'eau de la nappe de la Crau, dressé pour

l'année 1962-1963, dans le cadre de l'étude générale de cette

nappe entreprise par le B.R.G.M. pour le Ministère de la Cons¬

truction, fournit un bon exemple de bilan annuel de nappe libre

étendue, établi avec une approximation acceptable.

Aussi sa présentation offre-t-elle un intérêt méthodo¬

logique général.

Ce bilan, dont l'établissement a été facilité par une

connaissance assez précise des conditions aux limites, fait

ressortir que les effets conjugués des conditions morphologi¬

ques particulières de la Crau (ruissellement négligeable) et

des irrigations détermine une valeur très élevée d'alimentation

de la nappe : 750 000 m3 par km2 (750 mm), soit au total près

de 400 millions de ra3 , pour l'année considérée.

L'évaluation de l'alimentation est uniquement déduite

de celle des émissions et de la variation de réserve.



- 2 -

INTRODUCTION

Les exemples de bilan d'eau de nappes établis avec une

approximation acceptable sont relativement peu nombreux. Aussi

a-t-il paru utile de présenter, pour son intérêt méthodologique,

celui qui fut dressé pour la nappe de la Crau dans le cadre

d'une étude générale de cette nappe entreprise de 1962 à 1964

par le B.R.G.M. pour le Ministère de la Construction, et dont

les résultats d'ensemble ont été exposés dans le rapport

DSGR.64.A.49 :

"Etude hydrogéologique de la Crau" par B. DELLERY, G. DUROZOY,

Cl. GOUVERNET, Melle J. KUCHARSKA et J. MARGAT (1964)",

Par rapport aux valeurs indiquées et à la présentation

donnée dans ce rapport, quelques rectificatifs et précisions

ont été apportés.

Il s'agit d'un bilan d'eau annuel réel ( V. 196 2-1 V. 1963 )

de nappe libre, dont l'établissement a été facilité par une

connaissance assez précise des conditions aux limiteg, par un

réseau d'observation piézométrique assez dense, et surtout par

la possibilité de jauger directement une grande partie des dé¬

bits de sortie d'eau du système.

Toutefois, outre qu'il ne s'agit que du bilan d'une

seule année, les conditions très particulières de la Crau res¬

treignent les possibilités de généralisation des résultats ob¬

tenus .
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1 .La nappe de la Crau.

Données générales sommaires (cf. carte).

Système aquifère : couche d'alluvions graveleuses de l'ensemble

de la Crau quaternaire et pliocène.

Superficie : 520 km2

Epaisseur de la couche aquifère : 10 à 30 m.

Substratum : mollasses miocènes (au sud) ou argiles pliocenes

(au nord), à perméabilité d'un ordre très infé¬

rieur à celle de la couche aquifère. Il s'abaisse

au-dessous du niveau de la mer plusieurs kilomètres

en amont de la limite aval de la nappe (ligne

(^'émergence). Cf. carte.

Paramètres de l'aquifère :

D'après quelques essais de pompage en aval :

- 1 -2
Transmissivité T = 2.10 à 5.10 m2/sf (valeurs non

B«....«r^ »<,-! .^o.«<^.,^ c c A 4 o «r ( ext rapolables
mmagasinement S=5al8% ) *^

f à tout le sys-

( tème)

Conditions de surface i

Absence de cours d'eau de surface permanents ou temporaires.

Pente très faible, sol aplani et très perméable. Cultures irri¬

guées au nord et à l'est ; sol nu;; ailleurs.

Conditions aux limites :

- limites considérées comme étanches en pratique (débit nul),

par affleurement du substratum, sur la plus grande partie des

côtés nord et sud-est, sauf en quelques secteurs restreints

formant ligne d'émergence secondaire latérale, directe ou in¬

directe, au nord : sources de Mouriès, Marais des Baux ; au

sud-est : vallée du Touloubre, Fanfarigoule (aujourd'hui bar¬

rée ) .
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- ligne de partage des eaux souterraines en amont (col de Lama-

non, au nord-est). Altitude voisine de 105 m,

- ligne d'émergence principale en aval : zone de marais sub¬

horizontale à niveau quasi-invariable (altitude : 0,5 à 1 m),

à sources plus ou moins individualisées ("laurons"), assimila¬

bles à la limite d'une nappe de trop-plein.

Nappe libre, à écoulement légèrement divergent dans

l'ensemble, mais à parties localement convergentes (axes de

drainage naturel), à gradient diminuant, mais irrégulièrement,

d'amont (maximum 20 p. 1000) en aval (minimum 1 p.lOOO), Elle est

alimentée essentiellement par l'infiltration des pluies sur

toute sa surface, et des eaux d'irrigation dérivées de la Du¬

rance sur des surfaces plus restreintes. Les apports latéraux

sont présumés négligeables, d'après la forme de la surface pié-

zomét rique .

Une ligne de partage divise la nappe en 2 souS'^bassins

principaux adjacents : Crau quaternaire, au sud, et Crau plio¬

cène, au nord. Ce dernier paraît lui-même subdivisé entre un

système amont drainé vers le marais des Baux, à travers le Mas¬

sif calcaire de Mouriès, et un système aval à écoulement conver¬

gent vers le marais de Meyranne.

2 .Bilan de la nappe.

Période de référence : 1 an, du 1/5/1962 au 30/4/1963.

21 .Emissions d'eau.

211. Ecoulement aux émergences :
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2111 .Sources des lignes d'émergence latérales,

- sources du Massif de Mouriès : Q total moyen

=^ 1 m3/8

(Evaluation par excès de l'émergence d'eau de la nappe de la

Crau, car il s'y inclut l'alimentation propre du massif cal¬

caire, non absolument négligeable, malgré sa faible étendue.

Mais, en l'absence de données sur T et i au voisinage de la

limite de la nappe de la Crau, le calcul du débit selon le

front d'écoulement alluvions/ calcaires , n'est pas possible).

p.m. Fanfarigoule (Q négligeable : 13 l/s en

moyenne )

- sources et drainage par le Touloubre (Q petit :

40 l/s en moyenne)

fi »»

Total admis = 30.10 m /an

(± 3,106 m3/an)

2112 .Ligne d'émergence principale du sud-ouest.

Evaluation d'après le débit (Q) des canaux d'exutoire

des marais, accrus de l'évapotranspiration réelle (B) sur la

surface des marais (65 km2), mais diminués de la pluie (P) sur

cette surface :

Q + ( B - P sur 65 km2 )

Q : Galéjon (Q moyen = 3,6 m^/s) : 113.106 m'

roubines sud (Q moyen =1,4 m^/s): 45,10^ m3

exutoire des marais de Meyranne

(Q moyen =1,5 m3/s): 47.106 m'

gains du canal d'Arles à Port-de-Bouc, par drainage de la

zone des marais (moyennel , 5m3/8 ) : 47,106 m3

total Q = 252,106 m3 (± 25. 10^ m' )
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N.B. La totalité de ce débit est supposée provenir de la

nappe. Une fraction non négligeable peut cependant

provenir de ruissellement local en hiver, La valeur

admise peut donc être surestimée.

E : On admet d'assimiler la valeur de l'année de référence à la

moyenne annuelle, la variabilité inter-annuelle étant fai¬

ble.

Moyenne annuelle mesurée sur

74 ans aux Salins-de-Giraud. .

ETP moyenne annuelle calculée

par formule de Turc, ..,.,..,.

Valeur admise :

1300 mm/ an x 65 km^. ,....,,.,

= 1251 mm

= 1387 mm

(±

86 . 106

10. 106

m3/an i.
3/ an) ^fm

P : Hauteur moyenne réelle pour la

période de référence .......... = 544 mm

544 mm/ an x 6 5 km^ .......................

Q+ (B - P) = 252 +86. -.35. ........ ,.,.,,..

Total arrondi à.-...

Total des émergences (2111 et 211^2) ....

35.106 m3/an

(± 3,106 m3/an)

= 303,106 m3/an

300.106 m3/an
(± 30,106 m3/an)

330.106 m3/an

("fourchette" probable : 300 à 370, lOÔm'^/ an )

212 , Prélèvements par pompage (moyenne annuelle actuelle,

valable pour la période de ré¬

férence) ,

- pour l'industrie et les adductions

d'eau de centres = 0,6 m3/s

- pour l'irrigation = 0,4 m3/s

Total = 1 m3/s arrondi à.,., 30, 106 m3/an
(+ 3.106 m''/ an)



- 1 -

213 . Ecoulements souterrains :

2131. Bassin du Touloubre (nord-est)

Débit moyen calculé pour un front L de 6 km avec un gradient

moyen i de 8 p . 1000 et une valeur moyenne de T supposée de

l.lD^ m^/s

3

Q = L.T.i; = environ 0,5 m /s

fi *T

Approximation d'au moins 100 % = 10 à 20.10 m /an

2132 . Ecoulement souterrain au-delà de la ligne d'émer¬

gence, dans la nappe captive sous la Camargue ou vers la mer

estimé négligeable en raison de la faible pression au niveau

des émergences.

»T fi *î

Valeur admise : 0,1 à 0,2 m /s = 3 à 6.10 m /an

Total moyen arrondi à . . . , 	 . 20. IO m /an

(13 à 26,106 m'/an)

S^omme des sorties d' eau :

330 + 30 + 20 = 380. 10^ .'/ an
+ 40. 106 m3 au moins "fourchette" probable :

340 à 430. 106 m'/ an

22 .Variation de réserve.

Evaluation de la tranche de couche aquifère comprise entre

deux états de la surface piézométrique (1/5/1962 et 30/4/1963)

valablement assimilable à la surface de la nappe, par planimé¬

trage : 1,1.10^ m*^.
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Coefficient d'emmagasinement admis : 5 à 20 %

Variation de réserve probable . 5,5 à 22.10" m3

moyenne admise : + 10.10° m' correspondant

à un accroissement .

N.B. Cette valeur est petite par rapport à celle des émissions

d'eau et certainement bien inférieure à l'approximation

de leur évaluation. Aussi l'erreur qui l'entache n'a

qu'une incidence faible sur le résultat global du bilan.

23, Bilan et alimentation déduite.

j Emissions d'eau + accroissement de réserve = alimentation

380 + 10 = 390 106 m3 (+ 50.106m3/an)
i '
î (340 à 430) -t- (5 à 20) =(345 à 450) !

N.B. On suppose - et cette hypothèse est très admissible - que

la nappe ne subit pas de "pertes" par évapotranspiration

directe (celle-ci n'agissant qu'après émergence ; cf.

2112, B) et qu'il n'y a pas d'apport par écoulement sou¬

terrain. La valeur trouvée pour l'alimentation doit donc

correspondre uniquement à l'infiltration d'eau de pluie et

d'irrigation. Elle équivaudrait à une hauteur moyenne fic¬

tive de 750 mm sur 520 km^, ou à 750 000 m3/an par km^,

mais il ne faut considérer ces expressions en lame d'eau

moyenne ou en module que comme des termes de comparaison,

sans grande signification.

24 . Approximations .

Sur le montant total de^ émissions d'eau trouvé, près



- 9 -

de 95 % provient d'évaluations basées sur des mesures de débit

par jaugeage, faites, avec une approximation de 10 à 15 % selon

les cas (sources, canaux, débits, pompés), mais interpolées

dans le temps .

L'approximation moins bonne des autres évaluations

(100 % au moins pour les calculs de débit souterrain, 20 à 30 %

pour l'estimation de l'évaporation sur les marais) affecterait

donc peu le résultat d'ensemble, qui serait probablement admis¬

sible à 20 à 30 % près, si :

- une incertitude n'affectait pas les résultats du

principal poste de jaugeage (Galéjon) influencé par

la marée ;

- l'hypothèse que les apports d'eau de surface sont

négligeables dans les débits jaugés, était bien con¬

forme à la réalité.

L'approximation finale du bilan est donc difficile à

estimer. Les estimations d'erreur mentionnées, à titre indica¬

tif, sont certainement des minimums. Une surestimation des éva¬

luations d'une part importante des émissions d'eau, donc de

l'alimentation totale déduite, est possible.

3 . Evaluation , comme terme de comparaison, du débit de la nappe de

la Crau quaternaire selon une section immédiatement en amont de

la ligne d'émergence (courbe isopièze proche de la route N.568).

Longueur totale : 17 km.

Division du front en 4 sections, affectées de transmissivités

moyennes d'après des essais de pompage exécutés dans 18 sondages
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Section T m^/s L km

Débit

calculé

Q m3/s

Q unitaire

par km de

front

Â 3.10-1 3

B 5.10-2 4

C 8.10-2 6

D 4.10-2 4

0,003 2,7 m3/s 0,9 m'/s

0,0O3 0,6 m3/s 0,15 m3/s

0,002 1,0 m3/s 0,17 m3/s

0,003 0,5 m3/s 0,13 m3/s

Total 	 4,8 m-'/s

N.B. L'approximation des valeurs moyennes admises pour T doit

être de l'ordre de 50 %.

Le débit d'écoulement moyen serait donc compris entre

3,5 et 6 m'^/s.

La valeur du débit moyen des émergences (probablement

un peu surestimée : cf. N.B. 2112. ) correspondant à cette par¬

tie de la nappe (Crau quaternaire) est d'après les jaugeages

(Galéjon + roubines sud + fraction du gain du canal d'Arles à

Port-de-Bouc) et compte-tenu du surplus d ' evaporation sur les

pluies dans les marais de ce secteur, de 220, 106 m3/an, équiva¬

lent à environ 7 m^/s.

L'écart entre ces vale urs est faible, compte-tenu des

approximations des diverses méthodes d'évaluation, et le sens

de cet écart est compatible avec la surestimation probable des

valeurs prises en compte dans le bilan.
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4 .Bilan d'eau global, pour la même période de référence.

41 .Apports d'eau

411 . Précipitations sur le bassin :

544 mm sur un impluvium de 642 km*. . , , , = 350.10" m'

(on admet que les précipitations sur

les parties de l'impluvium extérieures

au domaine de la nappe - versants des

collines périphériques - ne donnent

pas lieu à des infiltrations sortant

du système)

412. Canaux d'irrigation entrant :

Débit moyen : 17 m3/s	= 535,10^ m''

Somme des apports	 = 885. 106 m3

43 .Variation de réserve.

Réserve souterraine (nappe) = variation moyenne admise de

+ 10.10^ m3

Réserves de surface (étangs )= variation supposée négligeable
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43 , Ecoulement

431. Canaux de drainage et collatures

(débits jaugés aux limites) 230.10° m3

433 .Emergences de la nappe aux limites 330.10° m'

433 . Ecoulements souterrains aux limites 20, 10° m3

434 . Prélèvements par pompage

(restitution supposée nuHe) 30,10° m3

Total	 610.106 m3

N.B. Les incertitudes signalées plus haut, subsistant

dans la répartition de l'eau des canaux jaugés aux

sorties (entre 433. drainage de la nappe = émergen¬

ces, et

431. drainage de surface et collatu¬

res) disparaissent ici par la

somme de tous les débits jaugés,

44 .Bilan et déficit d'écoulement déduit, assimilable à l'évapo¬

transpiration B.

Apport = Ecoulement + accroissement de réserve + B

885 = 610 + 10 + B

B = 265.106 m3 (valeur affectée de toutes les erreurs

faites sur les autres termes du bilan).

Cela équivaudrait à une hauteur moyenne d'évapotranspi¬

ration réelle de 410 mm sur 642 km2 . Il va sans dire que les

hauteurs réelles doivent différer sensiblement entre les surfaces

irriguées et non irriguées. A titre de simple comparaison, on

peut noter que la hauteur d'évapotranspiration réelle calculée
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selon la formule de Turc - applicable aux surfaces non irri¬

guées - serait de 43 5 à 565 mm selon les stations.

5 .Remarque sur l'alimentation de la nappe et l'infiltration.

La valeur de l'alimentation de la nappe déduite de son

bilan (390. 106 m3 ) représente une proportion élevée de la som¬

me des apports du bilan global (885,106 m3 ) : 44 % et elle est

à elle seule supérieure à la quantité d'eau de pluie tombée -

même en considérant l'impluvium un peu plus étendu que le do¬

maine de la nappe - estimée à 350, 106 m' .

L'absence de ruissellement sur la Crau et la grande

perméabilité du sol favorise une infiltration élevée, mais il

n'est pas possible de séparer, dans la valeur globale ci-dessus,

les "coefficients d'infiltration" efficace respectifs des pré¬

cipitations et des irrigations (incluant les pertes dans les

canaux ) .

Néanmoins, le débit des canaux d'irrigation représen¬

tant 60 % des apports d'eau dans le bassin, on peut admettre

que la moitié au moins de l'alimentation de la nappe provient

des irrigations : la nappe de la Crau peut être considérée com¬

me artificiellement et fortement suralimentée.
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CONCLUSION

Le bilan de la nappe de la Crau est probablement l'un

des moins imprécis qui ait pu être dressé en France pour une

nappe libre étendue - et pour une seule année - grâce à la dé¬

finition relativement nette des conditions aux limites, et à

un travail considérable de jaugeage.

La validité du résultat est cependant fonction de celle

des hypothèses qu'il a fallu admettre sur un certain nombre de

points (etanchéité des limites et du substratum, estimation du

coefficient d'emmagasinement moyen appliqué au calcul de va¬

riation de réserve, assimilation de la valeur de l'évapotrans¬

piration réelle de l'année à la moyenne pluriannuelle , absence

d'écoulements de surface aux exutoires jaugés pour évaluer les

émergences). En outre, les approximations des mesures faites et

de leurs interpolations, soulignées au passage, entacheyvue ré¬

sultat final d'une erreur non négligeable.

Mais, malgré ces réserves qui devront inciter à la pru¬

dence, surtout pour extrapoler un résultat relatif à une seule

année, on peut considérer que cette méthode est la meilleure

pour conduire à une estimation de l'alimentation et par consé¬

quent de la ressource en eau glolîale d'une nappe. Chaque fois

qu'il est possible d'évaluer les sorties d'eau d'une nappe, par

des méthodes directes (jaugeages) pour une part prépondérante,

l'évaluation de l'alimentation que l'on peut en déduire, compte

tenu de la variation de réserve, doit être considérée comme in¬

comparablement plus sûre que toute estimation "directe" de cette

alimentation, basée sur des "coefficients d'infiltration" ou

des formules climatiques générales dont la validité d'applica¬

tion à un cas déterminé^^ est toujours incertaine.
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De ce fait, l'écart qui pourrait apparaître entre les

résultats obtenus indépendamment par ces deux méthodes n'au¬

rait aucune signification et ne pourrait en aucun cas servir

de base, par exemple, à une estimation de variation de réser¬

ve, lorsque celle-ci ne peut être évaluée directement.
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entre le régime mensuel des pluies (année 1962)

et les moyennes pluri-annuelles (sta tion d'ISTRES)
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tbÉPARTEMENTj: TOUCHES DU ¡ill ONE N° B.R.G.M, d'enregistrement

COMMUNE : I j SALON

DESIGNATION ;' Sondage de Richebois

CARTE GEOL. AU i =0 CCO

N° Feuil I e

234 Arles

OBJET
Recherche d'eau

Date d'exécution

Profondeur finóle :

1947

50 m

Nature : SoudagC

Mode de forage ;

Maître de l'oeuvre Î>Io CCRROY

Piopr ¡éto ire en 19:7

Entrepreneur : Entreprise glode sondages

"Arratisond"

Travaux conseillés ou suivis par ; J^J^ CORROY

Origine des documents :

Hauteur du tubage ou de la margelle dépassant le sol

/

Accessibilité :üana une prairie marécageuse,
à 40 m à l'est de lu D 17 et à 340 m à

l'ouest du château do Richebois.

Mode d'équipement

N é au t

ATLAS AU 1 2 0. 000

Feuille SALON

Indice de cJassement

N' 8 N ° d'entrée aux archives

994 76

Archivage
D

Coordonnées Lambert : X

Y

^"" Gud III

Cote du sol

à l'orifice

EPD

(Z) :.} ENG

RNG

820.725

1 5Ó . o65

+ 94,-

I
Carte détaillée ou croquis coté

Observât ions
A sec

>

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUE:, ET GEOLOGIE :

Limons superficiels

eboulis miocènes Rapport DURGLAP

poudingue de ^rau

argiles graveleuses

R. 115.

50

Écho

cables lins limoneux, micacés

qq passées de galets et liiions quaicmaires

de Durance

nt i I Ions ;

CORROY

2/7/48

X,



_^

1

FORAGE 1 TUBAGE Il OBSERVATION S

n De à 0 De à 0 Épaisseur, nature

D
^ ^^
3 ^
I 3

'^ O 0 à 2Ü 3U0miu

5 z
- X

28 à 50 290mm
'

-J u
< UJ
ii 1

<

J

F epère altimétrique : Cote du [ epèi e

NIVEAU PIEZOMETRIQUE

Profondeu' Profondeui du Cote QbSQÎje
T° Observations :Date du f o ( a <j e p l.l n d ' c 0 u du plan d't-'ju

iJ

J

D

D dEbit
ai

3
Date

Pr ofondeut
Du 1 ee

1 Debit rn J -
Cote ; Ll s o i u f '. . : t .J b :. 1 u c [;c .

T" pal8° Obseï .ati>- !15

r
du forage pjr- pogu ¿rici.e: a u p 1 1.J n (J eau

")""-" '-J^i; 'J f 1 J "^

i.

V.

1

'

Archivage des documents originaux non leproduifs

Dossier instruit poi : Ivi. CORROY

le 1947

Mis o joui p a ; Jo-.; NAGY

11/1/19ÓÜ

Nombre d'intercalaires ; 2

Dossier C jusqu'au

11/1/1963 Contrôle par



^ir*	
COMMUNE : FOS-Gur-IvLER

*

DÉSIGNATION: Lias do la Pii^arottc - N" 3

Carte Géol. 1/80000

NO

234

Feuille

ARLES

ATIAS ou 1/20.000

Feuille 234 - SE - ARLES

N»

1019

1/8* Indice classement

65

Date d'exécution :

Nature :

Objet ;

Profondeur finale :

1951

sondage

Recouiiaissance

15ni

Entrepreneur: Sû.LETANCiiE

Maître de l' : E « D . F ,

Mode de forage

Travaux conseillés ou suivis par

Carte détaillée ou croquis côté

i Puits

w

.s -
Pi^>erottçy

Systènne Lambert X = G04,45

Zone sud IIIy= 133,00

EPD

ENG

RNG : + i >i^4ni

Hauteur de la margelle ou du tubage

dépassant ie sol 0,40m

Cote du soi à

l'orifice z =

FORAGE

de

0 à lG,00n: 0,042

0

TUBAGE

de 0 Fpaisseur-Noture

iuuagc acier

OBSERVATIONS

Accessibilité: près piste, à Itjüiii au ¡JE de la PiSi^ruL-te
9

Mode d'équipement : Forarje Lubé, Tcruic p^ir cadc:.ias.

Oriyine du documeni : archives A.iCilAiii^AULT

Date d'Etablissement : 16/ 3/62

J û *.-* o íwl'nJI oC iA.0 * i^ik wi - l'Jkj T Contrôlé par

	ÊLJ\



>^
HYDROLOGIE

NIVEAU PIEZOMETRIQUE

Date Prof, forage Plan d'eau Cote obsolue T*- Observotions

1 6/ -3/62 1-5,00»

DEBIT

Dote Profondeur
du. forage

Durée Débit m3 /h

hiaiiigt I Afliilin

Cote niveau
dynamique

Dénivellation TMipinim Uiiitiviii Observations

Examen immédiat de l'eau (limpidité, rési-ítivité, odeur, fer, etc..)

Observations de l'utilisateur de l'ouvrage

à

N

a

5m

lOm

15m

K =

K -

K =

2,6

2,G-

9,2

IQ-'^m/s

1 0~^m/s

10"^m/s

J.

Alluvions

q^uatcxaai4»
re 3^. de

Crau

To^oo
(0,-50

la . jl,

GÉOLOGIE

(et références bibiiogrophi.ques}

a- 0^50 - Terre fegetele

à 1,60 - Couglomdrat

60 -, à- 10, GO - Gravier et Cougloacrat en ionaation

ÔO à_ 15,00 - Gravlor» et Bablû. légèrement argileux.

¿chantil ons.



EPA'RTEMENT . Bouches du /Rhone COMMUNE IsCres

>up« ¿fablie par '[/jj^LA Sondâgô S¿/s

erprétahon de M ÛELLEfiy lndic<£ 'J« c!assem«'^t /0i9

X 8orzzo
/40,ZZ0

i-^2.0.4-1 fJNG

3 <5 /ófs

1	
Í

i '^^^ges

i	
d.

Derni- coupe

techr<ique

0,26

50

SOI

4
i

o, Jssa

K

lt

IN)

».

oo

oot

âoa

eo
SO

00

rO«

»oo

«O

eu

DOO

00

Nappes

et

pla ns d eau

Echant

ni./lsse

t
5

NS

- S,40ô

Coupe

jcs rr-rpt IC- 'jet'iocii que

- o - o _

0

0-0
~ o --

C3 «» O o Oo
« cO o O O

O ° 0° OiQ

O OCPOO

c

OCJOOO

oO ooc?

-,0 ooO

CZJOC) <^^

OOOOCD

Z>OOCDO<Z
oocDc:>C)

OOC>OCD<Z

OCZXDOO

-)o oo CTO

00 OOOO
o o o 000
joooo 00

OOQOQO /g o

¿:mon5 r ^ugeâtre, gaJeCs .

/^oudin^e. a galeCs <Je qu¿fr¿-ziCe. eCgr<3vier

Poudinçfue a gro¿ gaJetZs cjmentes

l'O.O

/^ovdmgve tr-es cimente

.i^ar/je verd^Crô cirsveleuse

^srsie jevjiàCre

c:

a.

r

Í3



Bouches dz//^hone Ss\-c\\.- Marhn-cJe- Crâu

V/'aLA Sondage fJhfs

J¿ZLL£J=Ly
993

ÔC'i, 700

.r£./so

76

,00

70

^
\

'^
^

Cl

SO

OOO
oo

OOO

00

OOO
00

OOO

0 0

000

Oo
000
00

Ooo

00

J
X

0,60

1 20
'- o-c-c>- m

''<,'='o°0"='o'^ 1,50

O O O

3,20

o o c5 o

o c3 ¿p ¿o

0.:«._.¿^_. 5
5,60

o o o o o o <^
0 0 o <5 o D o

0 o 0 o o o ô 6.30

CK r o 0 o^

^:o:o/q
;ó.*::o:-.-.o.-;- 9,00
- er> - CD - CD

3.60

. ,, ,/ O -T

. o c^ ,9

,^ O ^ ;^ ,

1.50
"^^-:#-^

U,OC
	 ._.

	

-14 50

Terre vegeCsie etJimans rougeâtres

J-'oudingue tres c/mente ,

CaiJloutis avec traces aè cr/ne/itâùoTi

P'oud'ngue c.rnenCe áC//77er?¿^^ry^/o- SsS/eu^.

Phudm^e eres amentés etements

csJcarce et siliceux .

Grgyzers

Gâtels ijrâvrers et sâhJe grossiertâ.^¿^.se.

J-^ovduigve aeteinents c.sicsire .sirec amant

rsiJIot/c'iS cajaire

J^âr.ie versica/ore nndirZev^e i^i^ecnodvíes
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18 Mai 1967

NOTE A L'ATTENnON DE M. DELLERY

s/c. de M. DUROZOY. -

Dans le cadre de l'Action concertée Datation-Crau, nous

voudrions faire des prélèvements complémentaires d'échantillons sur

les points suivants :

1. Istre 1 1. d'eau de pluie

Lamanon 1 1. d'eau d'irrigation

Miramas 1 1. d'eau souterraine

(stations de pompage)

2. Sur chacun des points (24 au total) où sont faits les prélèvements

pour tritium et suivant la même fréquence, prélèvements de 250 cm3 d'eau,

pour détermination du rapport 016/018.

M..Í1VIARCE vous fera parvenir les flacons nécessaires.

Les flacons des points (1) (4 fois 1 1.) et (2) (24 fois 250 cm3)

seront expédiés au laboratoire du BERGA à Orléans, à l'attention de

M. MARGE.

En ce qui concerne les autres prélèvements, avez-vous sélec¬

tionné les 10 puits de troupeaux, de l'axe Lamanon - Marais de Retour 7

si oui pourriez-vous m'en indiquer la situation exacte ; à quel point en

est actuellement la Campagne de prélèvements ?

Salutations

Y. VUILLAUME



NAPPE DE LA CRAU

Principales caractéristiques hydrogéologiques utiles,

Superficie nappe

Epaisseur

Nature de l'aquifère

Structure

Nature nappe

Données géologiques

500 km2

10 à 30m, 15 m en moyenne localement jusqu'à 40r

(bordure Istres-Fos)

Conglomérat calcaire au N et cailloutis siliceux au

Poudingues en passées consolidées et cailloux

arrondis, diamètre moyen: 2 à 10 cm.

Ciment de COsCa quelquefois

Libre, devient captive saumâtre à salée au SW

cf. coupes

Alimentation : par les pluies et les irrigations:

Pluies 55 0 mm/an (variable) septembre, octobre, novembn

Irrigations (sauf en janvier et en février) 8 00mm à 1 000 mm/ar

r\

Perméabilité K 2,6 10~ m/s à 4,10-3 m/s

Transmissivité T 0,5 10"! m 2/s à4 10-2m2/s

Pente moyenne surface piézométrique: 0,0003

Longueur front écoulement aval 17 km

(largeur maximale de la nappe)

Longueur maximale axe d'écoulement: 3 0 km

Réserve avec porosité admise 20%: 500 à 1 000

Variation de réserve moyenne annuelle probable:

10^ m:

Exutoire nappe

100 10 m3

( émergence: 330 106 m3

( écoulement souterrain probable estimé: 20 10 m3

(pompage 30 10^ m3)

Chimie eau: peu minéralisée sauf dans le biseau

CO3 = de 20 à 60 mg/l: 3 g . de C -S? 750 là 250 1.

PARTIE CAPTIVE DE LA NAPPE

paramètres de la couche aquifère (k,T) du même ordre probable que dans la partie

libre

Fermeture au toit par dépôts quaternaires récents peu perméables

Fermeture biseau vers le SW, sous la mer, probable mais non prouvée partout

Pression faible de la surface piézométrique, généralement inférieure à + Im

Renouvellement probablement très lent, par suite des sorties d'eau permises:

- par passage à travers le toit

- par exutoire naturel sous marin localisé (golfe de Fos)

- par émergence très localisée dans l'Urgonlen du Massif de la Roque.


